




XIX СЪЕЗД ПАРТИИ 
ЛЕНИНА-СТАЛИНА 

5 октября 1952 !"ОД", !НIЧН!Нlет свою работу XIX съезд 
ВКП(6). Все COBeTCKflC' ЛЮдll, советская ~о.лодежь, FI том 
'1исле мо.l0дые рабочие встречают съезд !!зшеii napTl1I! З1lме· 
чате.1Ы!Ы.\IИ УС!1еха~ш в труде и учебе. 

ВеЛIIК3Н сила СОЦИ3J11IС1И'lескоrо сореВИQВШIllЯ, которая 
06еепс'нп IIЫ!lолненне 11 псрсвъшо.lнсmtс I1Л1lна новой пяти­
.1еткн, IJРОЯВИ.13СЬ уже в предсъеЗil,ОI!СКIIС дни. ПО июнщативе 
коллектива 3111'озавода имени СТ3J1f1иа по всеН CTPaflC P1l3-
всрну.l0СЪ вдохновеНflое трудовое сореSl!оваЮIС !! '(ССТЬ Х1Х 
съезда парпш. 

Это сореВИ()ВilННС лемонстрирует перед всем миром МОНО­
ЛИП!ОСТЬ COl:le1CKOro народа, его С!lJlОЧСИIIОСТl, вокруг партни 

Ленинз-СтаmtJl3, его безграничиую Jlюбовь к сиоему 
вождю - великому Стаmшу и l!еУКРОТI!~\Ое стремлеl!И~ на­
строить коммунизм. 

ВЧИТI>IВIIЯСЬ В директивы XIX съезда lIарТlН! по ПЯТО~IУ 
flЯТII.~стнему flЛIIНУ РIIЗВIПНЯ ссср на ]951-1955 гг .. совст­
сю!е юноши н девушки ощущаю!" I!РНЛНВ иопой энсргии. 
Перед I\Х умствеИllЫМ взором развсртывается ВОЛllующан 
картина МОЩНОГО поступателыlOГО дrшжения нашей Роднны 
к коммунизму. Во всех отрас.~ЯХ HapoAHol'O хозяйства мола· 
ДЫМ ЛЮДЯМ есть где ПРИ.10ЖИТ[, СВОи сиды. ПРОЯIIИТЬ ум 

Н знаННI!, внссти СВОЙ ВlUlац в ДC.~() IlоБС'ilbl новой ПЯ'ПIЛСТКlI. 
Mo.~oдo~ ПОПОJlI1енис рабочего кл ас-са - восmпанникн 

учебньа заведениll трудовых реЗСРВОII - уже сейчас осмыс­
ливают Ha'!CpTllllllbIe в новом пятнm:~тнем П .1МIС щrфРbl. Бу­
llУШllе метаЛЛУРI'!! ХОРОШ:) ПО!!ilмают. что означают 62 про­
цента при роста выплавки стали, За этоii ЦI!фрОЙ ЗРНМI>I 
МИ.~ЛИ()НЫ тоюr uысококачествсиного металла. которые при­

ближают нас к ВЫПО.~нснню НСТОРИЧССКОli задачи. поставлен­
ноА uеЛИКIIМ Сталиным в СГ:) ре'lI1 6 феUРIIЛЯ 1946 года. -
ВЫn.~аuлять БО милюtOиов тони стали в год, 
В этоlI же рсчи товарищ СтаЛИI! постаilll.ТТ n(!РС,1 ИШIIСЙ 

промышдеинQCТЬЮ зада'IУ ежегодно давать 500 Щ(Л.1110НОII 
тенн K3Mel!HGfO угля, БО милдио!!оu тонн I!ефт!!, Будущне 
шахтеры н нефтЯlIНКИ, изучая nроскт нового nЯТl!детнего 
nлавз. вдумываясь в ЦИФРЫ прироста 110 угдю н нефти. от­
чеТJIНUО сознают, что воплошеlll!С этнх ЦИФР в жизнь озна ­
чает еще од!!н большой шаг на пут\! к Вblнолнению исторll­
ческого стаюIНСКОГО зада ии я, 

Будущие рабочие всех профСССИЙ - машиностроитслн, 
химик!!, электрик!! 11 APYfIIC - npllMYT участие в бор"бе .со­
ветского Ilзрода за ВЫnОДllеЮlе и пеРСВNnОЮIСl!не nятого 

пятилетиего ПJlана, Замечательная псрепектива! И 'тем лучше 
будет овладевать знаниями МОЛОДОЙ рабочнй в учебном З3-

~~~~~=~: тем !Jлодотворнсе окаЖСТОI сто труд (Iа фРОlJте пя-

В nроектс ДНР~КТI!В Х]Х съезда парт!!!! по пятому IJнтилет­
нему плаllУ разuнтия ссср nреД)'смаТРlIвается НОВЫЙ, 
гигаlIТСКIIЙ рост СОЦllа.lIIстическоЙ индустрии 11 сельского 
хозяйства, YpGBCHb "ромышлеН.lОГО nро!!зводства за пятилс­
тис НОВbI.сIПСЯ ПРИМСРltO Н3 70 IIРiJЦСНТОВ, Всту!]н,\, В строй 
OAI!!! нз всликих строек КОММУНIIЗМ.l - Куйбblшеuская fIIДРО' 



),1('КТРОСТМЩИЯ на ВО.1ге \JlJщ!tОИl>Ю в 2100 ТЫСIIЧ hll.~Оllатт. 
Кроме того, в CTPOII 1JОЙДУТ Ka~lcKaH, ГОРЬКОВСК:lЯ. ]\\llIIre· 
'l<.Iур('кая, Ует~·К~ме!lогорскаJl и ДРУЛIl' гидро,:mектро('таНц!l!l, 
ГI этоП ПЯТ!lлетке будет раЗ'lернуто стрОIП('ЛЬСТIЮ CT;!.~!lH· 
rpaJIeKol"l н К~ХОIIСКОЙ I'JtI1lJOЭil('ктростаllпи!i !! Il~'lнется соору­
жсни(' новых крупных ГllДРОСТШЩIlЙ Н!! Волге. Кмм\ ИРТI~ШС, 
IIа'lНУТСЯ раОоты ПО IIСIlQЛьзонанню энергетических ресурсов 
РСК!! Лllгары для Р3ЗВИТIlЯ на б~зе ,1,ешеuой Э.'lеКТРОЭIIСРГНII 
н ~lCCTHblX НСТО1[НИКО!I СЫРЫI а.iIЮМННЧСllоii, ХН\lИ'lеекой, l'Op­
нор\'дной 11 APyrl1X отраслей ЛРО~lышлеННОСТI1 
З;13МСНIПМ! .~СЮlНская формула ~ <КО~!МУIШЭ~1 :но С\:П. 

СОТlстскзя IIлаеть П.~юе э.1еКТРНфIIК~ЦltЯ всеи страfШ» ~ 11 

плане I!ЯТОЙ ПЯТН.'IетК1! 113XO,1lllT снос II0Boe яркое ВОП.~ощ('­
Iше 

<Л\Ы хотим ГОВОРIl.'I ТОВЩJIIЩ CTa.' llill Ila XV I II сы'!1<' 
II'JI!TIIН ~ сделаТl. всех раБО'~IIХ н всех крестьян культур­
!l1~\I!l l! обраЗОВ~ННЫ~IН. 11 мы Сiн'лаС~1 ::ПО со Bpe~eI!C~», 
Это IIC.тtlIKOC СТ3,1lщское предна'lертанне lIеук.'ююlO прет!!о­

PI;CTCJl 11 ЖН:ШЬ, В нашей CTp~He уже оеущеСТВ,1ЯСТСЯ всеоб­
щее обязатеm,ное сеМИ.1стаес оБУ'lСlше ЮIК в городе, так 11 н 
леj){'ШIС. 1 !ине ПОСТШJ..olеllа новая ваЖllая эалзч~ ~ осуще­
CT!lltTb всеобщее среДllее образов~tOlе, В IIpoeKTC ~IlРСКТlt!'l 
съезда по лнtому ПЯТIl.~еТl!е~IУ I!.'I!!IIУ прсдусыатрнвзеТСI!, чго 

" KOHI,y ПЯПI.1еТКII будет ,1аверlUСН IIсреход к дсеЯТIIJlетнему 
СРСДIIСЫУ образоваНIIЮ в СТОЛlщах рсспублнк. в крупных про­
МШI!i!еI!НЫХ цеllтрах 1I будут IIОДГОТОllJlеllЫ условия ДШi T~­
кого нсрехода во IIсех I'ОРО,lах tt СС.1ьекнх ,\lестностях, 

РOlбо'шя и колхозн~я мо.10ДI·ЖЬ. дети вссх трудящихсн 1'0 
рода 1I дерсвни будут вступать в жизнь КУ_1ЬТУрIIЫМИ И обр;!· 
'ЮВ3 1l111НШ, с З3КОI!ЧСНlIЫ~ средним образоваинем, Об это,\! 
IIC можст дзже мечтать трудящаяся мо.'юдежь в каПlIтали­

ети'lССК!!Х странах, Имлерналистическнс ХIIЩНИКН. подгоroв­
.1ЯЯ новыс грабlпелhCКИС войны, не заботятся о HapOJIIIO~! 
образовании, насаждают массовос невежество. В СlllЛ на­
с'!Нтывается 20 MII.1,lИOHOB IlеГР3~10ТШ~Х, б '.ltl.lmtОIЮВ петей 
не имсют ВОЗ~ОЖlIOСТН учиться В IIШО.1е, 

П\IТЫЙ пятцлеТНltй t1ЩI!! разr:нтия Советского Союза - :НО 
!lml!! ,llllрllОГО .~ОЗflkт!lCНИОГО н ку.~ыурIЮI'О строите.1ЬСТВ<I, 
!lШIOЮIСюtс которого явится крупным !lIЗГО}1 нашей POnllI!l>I 
110 пут!! от еоцна.'II!ЗМ,1 1( i\О,\ОIУННЗМУ 

"IIIlIIC главные задаЧI! КОММУ!НIСТllчеСIЮИ паРТII!! СОII('Т 
ского Союза, ~ I'ОВОРИТС!t В щюскте TeKCT~ 11з~енеН1IOГО 
~'cTaBa лаРТI!!1, - COCTO,IT 11 том, чтобы построltТl. КО~ВIУЮI· 
стнчеекос ОUЩССТIIО путсм постепе!!ного I1ерсхода от со­
l,на.'ll1зыа к КО~Н1Уltизму, неnрерывио повышать матерна.%· 

IIЫЙ н ку.%турныЙ уровснь оБЩL>(;'fllа, ВОСnИТЫ!l3ТI> '1леНОII 
общества 11 духе и!!reрнаЦНОllализм!! н установ.lення брат­
сюtх СIIЯ:lей с ТРУДЯЩНМНСR ВС{'Х стран, 13семерно УКРСПЛНТI> 
активную оборону Советской РОIlЩIЫ от агресСНIIНЫХ дей­
спlltй ес врагов», 
Вместе со всем народом советская МОЛОДl'жь, .~еюшско­

стаЛI1НСКllii комсомол ие пожалеет сил ДЛЯ того, 'lТобы IIЫ· 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ ТКАНЕЙ 

11 
Доктор 611QлогllЧССIШХ наук nrюфессор Александр JlIIкодnе8uЧ Студuтскшi 

около 20 лет ~IЗУЧG('Т вОССТlllювЛ/'НIIС ПQврежденных органов 11 тканса у ЖII­
вотных _ OJNY 1/3 ОQАнуюlЦUХ nр06Лс.1t биологllll. РаБОТlJt руководu.чоU и,ч да· 

бораТОРUII JfHcrUTYТQ морфологUII Жll80ТНЫХ Академиli наук СССР откры.ЛII 
нооыс болыии/' nepCnCKТlIOЫ перед хирургuческой КАUН//КQЙ. 

li ЗТОМ году профессор А. П. Студl/тскщj соо,ч{'СТНQ со старшuм научны.!! 
сотрудNШ>Qм того же IIнститута А. Р. СТРllганооой удостоен СтаЛUNскоt1 пре­
.1rI1II за Н(I!I'IIiЫЙ труд «, lJQсстаНООlIтеЛЬНl;i.е npO/jCCCN 8 скелетной M!lCKy.MT!lpe~. 

В !/уБЛIIКУСм,ой СПlТ"С, нmщсонной ПО прось6е редакциll журнала ",ЭМа/те-

lлсднцх OnlJlТ(lX, Оl.>l.nОЛН('ННЫХ уж(' после оnу6ЛIII(ооанuя этого труда, 
1

"1. (11.10» , А. Н. Сгудllтскщl рассказывает о своих работах, (J ТОМ ч//сле О nо-

п,юф , А. ". СТУДllТСК,JIГf, 
доктор 6110ЛО<!IIЧССК//Х наук. 

ДРАКОНЫ БОЛОТНОГО РУЧЬЯ 

К ~b~~l~el~I~:li д~~~ОДо~~~~а~,~ill~ 
берегу рУ'lI.я, I.IIIДСЛ эт и)( ж111ю11I1ы •. 
Усыпляющее течеlше IЮДЫ, мед­

денно струящеАси срIJди 60,~ОТ1II,}}[ 
paCTCНlIA, CKpЫB~eT 6ескоиеЧllOе MIIO­
гоо6разие ЖИ31111. Сюд~, на по­
верх.чость, ДОСТllгают ТQ,'ЪKO oтro.,oc­

ки с06ытии, из KOTOpbl:>t складывает­
ся жнзнь МlIЛЛlIOНОВ сущестl.I tI глу-

6Юlа:>t 1.I0ДOCM~. Прои есеТСI1 н скроет­
CI1 IIЗ гдаз Оl.lзльное те.lО жук~ 

плавунца, стремительно загре6ающе­
го воду CBOIIMH МОЩНЫМII задннм\\ 

,~апаМlI, свеРЮlет в ЛУ'lе co.~l!цa кро­

ХОТlщit ру6ЮIQвыit шарик - водя­
ной клещ, проплывет опроКlШУТШ"\ 
вверх ДНОМ кораблик мо.~_~юска-ка­

ТУШКII. Н Cl10Ba руче/1 погружается 
в дремотный покой, скрывая 1.1 г.~y· 
6ине ПIНIIЫ ЖIl311J1 CBOltx 06HTaTem:~H, 
Но вот, с еле с.лЫШIIМЬШ плеском, 

lIa повеРХ11OСТ11 воды В03Н1lкает тем­

ный l5угорок. 
BCMOTPllТCCb ВlIIlмательно - это 

ГOJIona ЖI\ВОГО существа, Над llO,1Y­
кругом рыла 8НДНЫ 6.,естящне Г,1а· 
за - черные ТO'IKII зра'IК08, 068е· 
AellHblC ЭОЛОТIIСТЫШI ободкамн ра· 
ДУЖИlI. Сквозь l.IoAY IIРОСВСЧltваст I! 
тело - ДЛIII!I!ОС, хвостатое с чf."­

тырьмя раСТ')ПЫ!>СННЫМlt .~апкамм. 

Яркооранжевыи ЖIЩОТ ПОКРl>Iвают 
круглые черныс IIятна. И по всему 
хребту, nРНДDвая ЖИВОТНОМУ угро­
жаЮЩIlIi, свирепый внд, тянетсЯ вы-

СОКltи изр<'За\1НЫЙ OCTPbI~IH зубцамн 
rpD6cllb. Т3К1JМН наРОДtl3Я фаllтаЗltl1 
IIз06ражает ЧУДОВНЩ, охраl!I1ЮЩНХ 
дворцы кащеев l5ессмертных, замк!! 
людоедов, пещеры со сказочными 

сокровюцаМII . TaKI!MH рнсуют кн­
таЙСКllС сказкн драконов - вопло­
щеllllС мых, темных CH.~, действую' 
ЩIIХ против ЧС.l0века. 

ЖIIJЮ11юе, ИЗВlшаясь всем телом, 
подплывает к .1lteтy КУВШННК!I, мед 

леIIllЫМИ, неУКЛЮЖI!МН движениями 

вы6ирается нз воды 11 ззстывает ][а 

Р//с. Б. Лул('//,кооа 

mICT(' в lIеПОДВIIЖ!lOil позе. То.~ыю 
110 ДВИЖСНIIЯМ КОЖ!!, колеl5лющейся 

!юд мордоА в такт дыхаЮIЮ, МОЖНО 

BIIAeTb, что 0110 живое. 
УДlшителы\Ое, страlllюе существо, 

СЛОВIЮ сошедшее со страiШI! ]{}ШГ 

об IIскопа('мых животных, прсдках 
современных Ilаземных IIОЗВОIIОЧ· 

ных. ДаВlIым-давно, н<' Mellee трех­
сот .IIIIЛ_'НОIIОВ _~eт Ilаза11, такнс ди­

KOBHllllble существа IIзсеmmll лес­

II!~О 6OJ10Т~ !.! дс6рях камеIНЮУГОЛЬ­
ных .~OCOn ЭТО I5ЫШI ШlOllеры на· 
зе~lI!оА Жl\)ltIt - первые ПОЗВОНОЧ' 
IlbIe ЖIIВQТНые, ВЫХОДI1ЩНС IIЗ воды 

1111 сушу, - земноводные, ПеР<'1L 113-
МlI предстаВltтeJ\Ь современных зем· 

Н()IЮД1lЫХ - трнтон. 

Под061tо скаЗО'!III~М драКО113М, трн­
тоны 06ладают ую1вIпслыl!i епо­
соl5ностью - оосстанавлнвать утра­
чеllllые чаСТ11 тела. СК3ЗКlI IIзоl5ра­
жают дракOIIOВ lIe]]o6eAlt~lblM!! еу­
ществами: рубнть IIX на чаСТII, сно­
CllTb НМ ГO.~OBY IIЛИ отсека1"Ь лапы -
6еСПО.1езно. Разрубленное тело сра­
cTaeТCI1, I"Qлоnа 11 ][оги отрастают 

ШIOВI.. Нечто под06ное 06l1Dружи­
вается и }' дракона бо.~оТl!ОГО 
ручья -трllтона. 

у TplITOlla МОЖНО удаЛltТЬ палец 
илн KIICTb .~DПКН, ИЛИ дзже це.~ую 

конечность - организм животнOfО 

cnpanllТCI1 с эт"м nоврежден"ем. 

Буквально в несколько дней по· 
веРХIIОСТЬ ку.%тн за1"ЯНСТСЯ тонкой 
пле!IКОЙ ПОКРОВlЮЙ тканн. ПроАдет 
l!еде.1Я - н под этой П.1енкоit n'JH-



Обитатели болотного ручья: тритон, 
rJланария. :жук плавунец, гидра, 

водянml червь. 

витея бугорок зачатка заново воз· 
НИКllюще!! утраченно!! чаСТII. Еще 
иепеЛЯ-ДРУГIlI! - н бугорок прини­
мает ;;;ЩI'I~ла КOIlНческую фор~у. по­

том IlреоращаеТСI! u подобие плос­
ко!! лопатки. виутри которой уже 
просвечивают зач~тк!t кr:x:теЙ. Начи­
Ilается раЗlIнтне nаЛЫlев - н чсрез 

месяц после опсрiЩIJИ IЮllообрззо­
ЩЩllаl! часть ОТ.~ичается от утра· 

ЧСII!ЮЙ только меньшей величнно!!. 
у TplIrOlla ВосстщtalМИllаются не 

только КOIlеЧ!IО<:ТИ . УдаЛltТь можно 
)(IIOCT, челю;;;ти. глаза. остаоив на 

месте только неболыние части !fТИ)( 

ОРГЗIIОВ, - спустя месяц-два ПОllре­

ждеюrый орган будет по.1110стью ВОС­
становле!r_ 

С[lОсобrюсть трнтона к 1I000станов­
леllИЮ утраченных часте!! тела ка­
жется безгранично!!. У ОДиого н 
того же ЖНIIОТНОrQ можно повреж­

дать oдrry и ту же конечность илн 

хвост миого Р1lЗ. снова н снова от· 

резая восстановлеllJlУЮ часть. И 
кажды!! раз, снова и ClloBa, спусп[ 
неделю. на повер:пюсти кульn1 по­

является бугорок, на'IНнается рост­
и через месяц животное передви, 

гается в акяарнуме с ПОМОЩЬЮ за­

ново ВОЗIIНКIUНХ конеЧlюстеА. 
ЭТОТ УДНlIllтеДЫlыil, поражаЮЩllА 

воображение процесс носит наЗIIВ­
HII(' рег~н"rНI1!IIИ - Я""р<1ЖnСННА 

НАШИ ПРЕДКИ 

Н ~1I1~~~~~~'~~~~~Ъ!ХТР:;~1IинаовК []~~~~:: 
СТ Ile своец СIIЛОЙ, Ile степеllЬЮ своего 
раЗ!llПИI!. 

Н аоборот, простъ!е опыты убеж­
дают в том, что это свойство у три· 
тона в де/\стuитe.n~иости ограиичено. 
Конечность ие ВОССТ1IН1IВЛНU1lетсп. 
eC.~H ее УД1lЛIПЬ вместе с лопаткоА н 

клю'!Ицеil. к KOroPbl~ 01111 при креп­
лпетсп. Хвост не ВОССТ3113ВЛ!IО1lетея, 
если его отрезать у C1lMOro КОРIШ. 

Глаз не восстаиаВЛIlваетсп, еСЮI сго 
уд~лнть UCJIfIKOM. 
Существует множество организ-

мов. неизмеримо преВОСХОДПЩ1lХ три­

тоиа по способllOСТl1 ВОССТ1I!!авли­
вать УТР1lчениые Чi!СТИ. Можно на­
звать СОТIIII жнвотных, KOTop'~e вос· 

стаиаU.~нваютсп заново 110С.1е того , 

как IIX тс..,о будет разрезано попо­
лам или на две-три. II.1И Д1lже 1111 
дссять,дваlLЦ1IТ!> Ч1IстеЙ. 

ОБЪ!киовенный землпно!! 'lервь, 
раэрезанныА иа десять частеА, пре­
враrЦ1lется в деспть ч('овеА. А таЮtе 
oРГ1lННЗМЫ. K1IK M1I.~ellbKoe пресllО­

волное жнвотное гндра IIЛlt ПJЮСЮIЙ 
черв!>, живvшн!! в болота)( 11 лу­

жах - ПЛ1l111lРИЯ, превоащаются в 

целое животиое из кроше'IИОГО ку­

сочка, нз одио/\ сотоА своего тела. 

Но это Jlllзшие Жltвотиыс. СЛОЖ­
иостью Сllоего строеН!lЯ беСКOIlе'шо 

устvпаюшrtе таким жItlIOТНЫМ. как 

ТРИТOII. 1/100. НЗ которо/\ восстз­
навл!!вается ГНДР1l ИЛlI П.111иария. 

м1Iло чсм ОТЛН'11IеТСI! от OCT1I.~!>HЫX 

99/100 тела 3ТJI)( простых 0prЗIВ13' 
мов. А тритон это []ОЗВOIID'11I0е, 
представитe.rrь mro же Тlша живот­

IlbIX, к которым оп!Осятсп непосред­

CTlle!lllbIe предки челоuека - M.~e­

коnитаЮlцие. ЗеМИОlIоднЪ!е - это сту_ 
пень, с котороА lIа'l1lЛОСЬ 3i!воевание 
ПОЗВОНОЧНЪ!МII ЖИВОТ!IЪ!МИ суши. 

Есл!! BH!!M3TC.%IIO рассмотрет!> 
строение КОНСЧJlОСТlI ТрlПОIШ Н.1И 

другого хво<:татого земноводноro -
1IКСО.~ОТЛЯ, Р1lЗВОДИМОГО в aKBapliY­
M1IX, ТО ее сходство с тоА же KOHC'I­
ностью 'lеловека не остаllJ1яет НИК1I­

кнх со~нений в нашем POACTUC с 
9ТИМII жнвотными. 

Р1lЗЛН'lне же З3КЛЮЧ1lется в ТОМ, 
что земноооднЪ!е - зто ИНЗШllе по· 

ВIIOIючнЪ!е. 11 челОllек - непосред­

CTOell1lbIA потомок самы)( ВЫСШНХ 
ПОЗВОНO'IНЪ!J( ЖIIВQТIIЫХ - ы .~екопи­

таюших. Земноводные - холодно­
кровные животные, они СРШIНlIтель!!о 

мало подвижны. поэтому И потреб­
ле!lяе ПНТ1Iте_~ьных вещеСТII и кис_~о­

РОД1l рабоТ1IЮШИМН ОРГЮlами у них 
неБОЛI>!IIОС. 8 таких СЛУ'13ЯХ говорят 
о IIИЗКОМ уровне об~ена lIещсств. 
Млекопнтающие же составляют выс­
шую группу теплокровнЪ!х позвоноч­

ных ЖНООТНЪ!Х. ПОIIСКII пищн и за­
щита 01" IIparoD у млекопитаЮlIIlIХ 

СВАзаиЪ! с БОЛblllОЙ ПflДВIIЖНОСТЬЮ, 
КОТОР1lЯ требует большой З1lтратЪ! 
ЭllеРГИII. 11 с,.,едоватсльно. ВЫЗЫВ1IСТ 

большое потребление питзтс..1ьных 
веществ н КНСЛОРОД1l раБОТ1IЮЩIIМН 

oРГ1lнами. 80Т почему у млекопитаю­
ЩIIХ ВЫСОК1IА уровень обмева 5Ie-

Казалось БЪ!, и восстановиre.~ыlы 
СВО/\СТВ1I оргаНlIзма ДОЛЖIIЪ! соотвС1 
CTOOB1ITb уровню обмеН1I веществ. Н о 
такого соответствrlЯ не обнаружи­

ваетея. K1IK раз то.лько у НlIЗ1l1И;>;, 
ХОЛОДНОКРОВIJЪ!Х ПОЭОО!!О'!IIЫХ жнвот­

НЪ!Х - 9емноводных, к которЪ!м от· 

НОСЯТСЯ ~ксолотдь И тритон, - об· 
lIаРУЖНВ1Iет;;;ч З1lмечатеЛЫIОС своА­
ство ВОССТ1I1IаВЛИВ1IТЬ утраЧСllllые 

хвосты, глаЗ1l и лапки. ВЪ!сшие, 
теп.ryокровнЪ!е ЖllВотные - птицы н 

МJlекопнтаЮЩllе - этоfi способностью 

не об.~адают. Вместо утрачещюА ко· 

ПС'ШflCТII - КРЫЛ1l ИЛII лапы -
птицы и млеКОП1tТ1Iющие ВСЮ жнзнь 

СОХР1lНЯЮТ остаток повреждеНlЮГО 

oРГ1lиа - культю. которап Ю!К1IКО· 

му р1lЗВНТНЮ не []одоеРГ1lется. 

Чем же оБЪПС!lIlТ~ ОТСУТСТllие у 
ВЫСШIIХ ПО~ВОI[()ЧНЫХ 3Tom полеЗIЮГО 
своАства, которым наделены РОДИЧИ 
нх Д1lлеких предков - первые иа­

земные позвоиочные - земновоД' 

ные? Почему потеря Л1lПЫ мдекопи­
таЮЩIIМ ИJIII руки 'lеЛОDеком оказы· 

вается, в отлиqие от потерн 

КOIlеЧIЮСТН 1Iксолотлем, IleBO~Bp1lTH­

моil утра тоlI? Какова IJрн'!ииа 9ТИХ 
раздичнfi? 

ЦЕНА УТРАТЫ 

н ~и 1J~~;А:е::;к~ос;~~н~л~~~и~~~~; 
OTlleT lIа этот вопр()с: ПРIIЧИН1I зз· 

к.лю'rаетсп в том. Ч"10 U )(оде развн· 

тня ЖIIВОТНОГО мнра. по мере посте­

пенного ус_южнеllНЯ строения и 

совершеиствования ЖllзнеинЪ!х функ· 
ЦIfА npor!CXOAltr будто бы ослаб,1е­

ние способности организмов к C1lMO· 
ВОСПРОJlзвеДСIII!Ю частеll. Оказыва· 
лось. таким о~ззом, что за совер· 
шеllСТВО строеНИII высшне ЖНВОТllые 

З1lП.111ТИ .ryи дорогоil Ilеной: ос..~абле· 
III!eM OCHOBllOfO СВОIIСТВЗ ЖИЗIIИ -
способности к самообllОВJТенню. 

РаlДИЧНII восстановнтеЛЬНЪ!:I 
C!lOACTB ОРГ1lНIIЗ~ОВ ]шука Н1I протя­
жении МIЮГНХ лет иска.1а в CIIO)lCT' 
вах Ч1lстеА орган!!з~а. в особеннос, 
ТЯ)( СТРОС\I1-!1[ тех материалов. нз 

КОТОРЪ!Х состоит тело ЖИВОТИЫХ " 
человека. ЭТИ MaTeplla.~Ы еще полто· 
P1lCT3 лет назад получи_~н н аучное 

Н1Iнмеlювание ТК1IнеЙ. 

8 ТС Д1lлекне времена сложнлось 
преДСТ1lвлеине, что самые раЭllOоб· 
разные Opr1lHbl жиuотных построеllЫ 

из нt'бо.%шого количества сходны;>; 
материзДОВ. [lOдобllO тому как раз· 

I!ообrз)ные '!асти одеждЪ! шьются из 
небо.,ьшого числа М1Iтернй - ш елка, 
шерсти, ЛЫIЯНЫХ и хлоnчатоl'5УМ1IЖ· 
НЪ!Х ТК1IнеЙ. И до Н1IШИХ днеА в 
H~YKe Р1lЗ.~НЧ1lЮТ в К1Iчестве основ· 

ных частеА. из которых состоят ор· 
ганЪ! ИШIIСГQ Te.~1I, четыре ткани: по­

крооную, соедишпе.1Ы!ую IIЛИ опор· 

IIУЮ, ~ыше'IНУЮ и нервную. 

Наиболее "рОСТО дe.~O оБСТОllТ с 
С1l.'.lообновлением покровrlQЙ ТК1lНИ. 
ПОКРОIIН1IЯ ткань, или ЭПlIтелиА, по­
KPbIB1ICТ Н1Iше тело. UbICTrt.111eT орга. 

ны пишеваре!1ИЯ. ДЫХ1IIIНЯ, IIblJIeJle· 
ИИЯ. Она состоит IIЗ )(ОpGШО р1lЗЛИ­
ЧIiМЫХ под МIiКРО<:КОПОМ qастиц, 

ППЛУЖlll1кпr.., IH"1I1~eт!I~, 



ПЛО'hlО прилегающих друг к другу . 

Это - кдеТКIt. частнцы Te_~a, кото­
рые на щютяжении пачти целого 

столети!! СЧltтались кирпнчамн, сла­

гаЮЩltмн все Жttвое, еllИ!tиuами, ле. 

жащнми в осиове строения, развити!! 

и ЖН~lНедеятелыtoстн органнзмов. 
СаМООбновленне ПОКроинай ткаии 

происходит оутем непрерывного от­
мнр.ши!! ОДfIИ;>; н новообразоваНИII 
lIpYfltx клеток. В теченне всей на. 
шеА ЖИЗНfr ежеДftевно, ежечасно 
иилmюны роговЬ/;>; чешуек, в кота. 

рые превраЩllЮТСЯ покровиые клет. 

ки кожи В результате своеи работы, 
СЛУU\llваются с поверхности нашего 
тe.~a. а на смену Н.I1 IIЗ глубоких 

слоев покрова поступают все HOl;lbIe 

н 1Н1Bыe паРТИlt молоды;>; клеток. 
He<:Ko.~bKO с,южиее обстоит дело с 

соединительнай тканью. Эта ткаиь _ 
иастоящая живая арматура орга. 

низма, ЩЮIШЗЫВ1Iющая асе иаше 

тело, ПРltсу1ствующая в любом ор. 

гаие и СВЯlывающая B~ его части 
ваедино. Hapl!lIy с клеткаМl1 оиа CQ­

дep"olТ QrpOMHOe количество иеК.~е. 

точного материала. Это ТОllчаАшие 
волокна, ПОl\стилающие покрпвную 

ткань н составmrЮЦ\IJе ее опару. 9ТО 
ПЛОТlюе вещество су;>;Ожнлиli, хряща 
и костн, это. наконец, ЖIIдкое веще. 

СТВО крови, В котором взвешены кро, 
8яиые клетки. 

Значит, старые nредCfавления о 
клетках как ОСlюве строения J! раз­

ВIIТJ!Я к соеДIIИflте.,ьиоЙ ткани ма.10 

ПРИЛОЖI!МЫ. Саыообttовле!!llе соеш,­
IlИте.%ИоЙ ткаll!! ПРОIiСХОДltт не толь­
ко путем В03tlИКН08еltия молоды;>; 
клеток. 110 и посредством Itовообра­
!ЮваНIiЯ иеклеточного вещества. 

Еще TpVllllee разобраться в том, 
как происходнт сзмообновлеиие мы. 

шеЧlюА ткаин. И самоА загадочиоli, 
caMol! l!еnОНI!ТltОЙ оказывалас\> нерв­
I!ая ткан\> иаmеro Te.~a - 1кан\>, 
ВЫl1о.~ияющая нанболее сложную ра. 

боту - объедииенrlе, связь 8сех 'Iac­
тей оргаиlt3ма друг с другом н 
СВЯЗЬ орган изма с окружаюшеi"i его 

внешнеli средоА. В I!ауке прочно ут­
вердилось представлеllllе о бессмеи­

lюl! службе МЫlnе'!ИоА н иервиоl! 
ткаии в течение всей ЖI!ЗltН орга. 
"нзмз . 

8 ПОИСКАХ НОВЫХ ФАКТОВ 

8 ~~Е~с~~~~~:~~~~и б:~~Т~li~::~ 
тс.льных процессов в ра3JIИЧНЫХ тка ­

нях и oprallax ПО3ВOIючных ЖIIВОТ­
ны;>;. Основываясь иа nринцнпа;>; ма ­
.reРИ3ЛНСТltческоА МИЧУРИltскоА бllО­
логин, мы изучаем в"сстановитель­
ные процессы ие как выражеине 
своАств отде_,ьных ткаиеl!, а как за­
кономерную ствеmую реакцию всего 
оргаииэма на повреждеиие. Эта 

реакния, как н все реакции оргаllliЭ­

)13, является присnособ..lеииеи к 
условиям жнзии. 

Мы предпаложнли, что чем со­
вершеннее строение оргаиизма, чеи 
lIитенсивнее его фуикнии, тем выше 
его восстаН08нте.%иая реакция. 

Среди ПОЗВОИО'IИЫХ первое место 
110 ,тергн и ЖИ1f!едеятельностн заии­

мают птицы. Это самые Iюдвиж!ше 
И'J ,т~вонп'lНЫХ ЖНIIОТIIЫХ ПOJl~ 

вы!вал у птнц развитие необы"аl!RО 
быстро сократимоl! мускулатуры. Во_ 
робеА лелает в nо.~ете 13 8зма;>;08 
КРbl.1ЬЯМИ Ir секунду. а колибрн _ 
50. К 1акоА скорости сокращення 
мышц »Ссnасобио ии одно млекопн­
тающее. не говоря уже о холодно­

КР0811ЫХ l1a)BOHO'lIIЫX. Неустанная 
работа мышц у птиц дщпся нногда 
Ite<:KOJIbKO суток без nерерыва. Н еко­

торые КУЛIIКИ во время перелета без 

отдыха преодолевают тысячи кило-

метров. 

Иитеtlснвная работа всех opraHOB 
тела СОПРОВОЖllаетсп у nT11U беспре­
РЫ8НЫМ с~мuuбиовдеНlrем разрушаю_ 
щи хея во время работы частеli. По­

эroму исследователь вправе ожидать, 

что органи;<м птнц легко сможет воз­

месТIIТЬ всевозможные повреждения 

тканей и органов. To.~bKO 8место по­
степенного возмешения Нltчтожно 

м~лых частнц, которые незаметно 

разрушаютс" при работе, здесь бу­

дет происходить замещение крупных 

частеА, удалениых рукой исследова· 
теля. 

ВОССТАНОВЛЕНИЕ КОСТЕН 

н ~о~~а~~~~~~л~!~~:JII~~:К~lииизу~е;~~~ 
низма птнн на удален не целых кос­

тей CKe.~eTa. 
Если обltажить кост\> nrnIlbl нлн 

млеКОПИТ8юшего. то на ее TBepnoi! 
ПОIlРРХНОСТИ легко обнаtJужrtвается 

тонка" пленка волокннстоl! ткаии. 

Это lIanKOCТIIHIla. Когда кость ло­
MaeTcl!, то 3:1 c~eT 9ТОn Тк:1ИИ нз ее 

клеток н 80ЛОКОН 1I0зюtкают вовые 

клетки и ВОЛОКН3, которые вновь (;Iб­
разуют кост\>. 

у молодого петуха с любоll кости 
конеЧНОСТR без вс"кого труда можно 
СИЯТЬ наДКОСТИИIlУ в В 'lле чулка. А 
еслн вместе с надкостницей УДIIЛНТЬ 
;>;РЯ111е8ые чех.~ы, которые на к()!tЩIХ 

KocTel! образуют суставные поверх· 
ност!!. то получится как бы футляр. 

в точност\J 8ОСПРОl!ЭводящнА форму 
удалеlшоА костн. ТакоА футляр мы 
оставляем на месте удаленноri кос­

ти - плечевоl!. бедреlюА илн бер­

цовой. После вылущеНltl! косте/\ мы 
зашиваем разрез на коже и предо· 

ставляем оргаttизм ЖИВОТJlОГО сво­

БОдRОМУ течеtlНЮ восстановнтельиоl! 
репкиин. 

Сначала на месте операции вознн, 
кает плотное уто.~ЩСНliе. прощупы­

lIающееся скво)\> кожу 11 мыtrщы в 

том конце удалениоli костн, которыА 
блнже к телу жиuотного, утолщенне 
УМltнениой, постеnеНl10 нстончаю­
ще/\ся формы. ПРОХОдltт две иеде­
ли - и уже все ложе удалеююА 

кости ок~зывается Jзиолненным твер-

дой 1I0800браэованноl! тканью. 

Это еше не полностью сфОРМRРО' 
ваНII3Я кост ь. Это грубая модель бу­
душей костн. Она состоит не только 
из костиой ткаllll, но н в ЗRзчите..1Ь· 
Holi мере из хряша. подобно костям 
зародыша. В Hel! еще нет nO.~OCTH, 
заполненной KOCТlIЫ .1.f мозгом. И фор­
ма ее - только подобие удаленноА 

кости, срабогаиное. СЛовно топором. 
бе) тонкой отделки. 
Но вот щюход!!т !'!пе nBe lIeд.e.nH. 

Тцп", тканеl1: ПОКР08НQЯ, соедцни­
тел.ьная, ,wblшеЧНQЯ, неРб//ая. 

н грубая модель превращается 8 на­
стоящую ,<ость. Поверхность ее как 
будто подверглась обработке на то­
карном станке: она глаДКi:lЯ, бесТI!' 

щая. КОСТЬ стала гораздо легче; 
BHYТPlt образовалась тииНЧltая КОСТ· 
номозговая полость, ЗЭ!IOJIиенная 

костиым мозгом. А некоторые "ОСПI, 
обладающие у птиц во)душнои поло· 
стью, nрнобретзют и эту осабенность 
устройства. Есл!! IIОllообраЗ08аtl!tУЮ 
пле'lе8УЮ кость брос!IТЬ в 80ДУ. она 
BCn .~ ЫBaeT; внутрн нее - воздух. 

Надкостницу МОЖRО пересаШ\ть 11 
другое место, даже 8ысадит\> вис· 

кусственную пнтате_~ьную среду .Iли 
в развнваюшсеся куриное яАцо, 

и здесь будет обраЗОВЫllагься кост · 
ная ткаиь. Но органа. костного ор· 
гана. кости - плечевой, бедреноА, 
t'iepuoвo!l - здесь не ПОЛУЧИТСя. 
для того чтобы нз иаДКОСТllИЦЫ 

ВОЗIIнкла сначала грубая модель бу· 
дущеА костн, а 110ТОМ полностью 
СфОРМИРО8аНllап кость, иеоБХОl\ИМЫ 
опреде..lеllные условия . ЭТI! УС.10ВНП 
имеются только в том MI'CTe, откуда 

уда,1ена та или иная кость. Каковы 
же эти УСЛОВRR? 

Г.~a!lHoe УCJI08ие, которое вызыва· 
ет раЗ!lИТ!lе оnреде.~е!tиоА KOCТlt, а 
не какоil-.~и(jо иноА, - фуикция. то 
есть работа, КОТОРУЮ она выполняе 
в оргэtrнзме. Н ормально развива~ 
шапся кость беспрерывно HClJblTblB! 



Опыт 80сстatювАеНШI беРljовой ко­
ст у петуха: 1 - через недеАЮ nо­
САе удUАеНIlЯ; 2 - через две HCaCAII 
nОСАе удаАенuя; 3 - через три не-

aeAIl nОСАе удаАеНIIЯ; 4 - через 
.месяц. 

ет ВЛllянне ФУIIКШШ: ее тянут мыш­
ЦЫ, ова шл/Осит тяжесть I'Iсего тела 

ИЛII ОТДсльных его частеii. В тех час­
тях кости, которые ра60таЮ'Г, 11Одвер­
гаясь давленню ИЛII растяжеЮIЮ. 

ндет постоянное разрушение н по­

СТОЯllНое восстаlювлеllие разрушаю­

вщхся частсii - ПРОIIСХОДНТ самооб-
1I0В_1енне KOCТ1l. Л те часТ1l, которые 
111' испытьщают НИ давлеllИЯ. llИ рас· 

тяженИЯ, 111' работают, а ПОЭТО~IУ 
Ile нодвеРI'аютсн самообllовлеIШЮ,­
ОТ\!llрают 1I замещаются ДРУГНЩI 

ткаШIМII, Во BHYTpelll/eil. IIC работаю· 
щей чаСТ11 KOCTlt 1'I0ЗНlIкает ПО.10СТЬ. 
которая заполняется костным мозго~t 

!I с TOli же интеНСI[ВIЮСТЬЮ, с какой 
ндет самооБНО8.iТеине рз60таЮЩItJ( 
костей оргаlщзма. совершается IIX 
l.\ОсстаИО8.iТеlше посде утраты. 

Такая же операцня, как на пе­
тушках, неоднократно проделывалась 

ЩI ИНЗIIIИХ ПОЗВОНОЧНЫХ. НО нн У ак­
сОЛОТШI, ИII у TpHTolla, которые дсгк(' 

справляются с замещением целоil 
ОТОРl'lашюй лапкн, отдельнзя кость 
конеЧНОСТII 1111 разу 111' восстанови 

_1ась. И понятно почсму, У этих 
маЛОПОДВНЖIIЫХ жнвотных обычное 
разрушеltllе и самовосстановление 

Сllелета крайие IlеЗllачнтеЛЫIЫ, Над­
костница у IIИХ образует тако!\ нич· 

тожиыll слоii, что освободить ее от 
IIOCTH совершеНIIО невозможно; по­

этому нудалеиная IIOCTb у ИJlХ нс 

может возроднться. 

у ПТIЩ же, соответственно их вы· 
COIIOfr ЛОДIНIЖИОСnl н быстроте рос­

та, разрушеllие и сзмообllOR.1еlше 
Сllелета происходят очень aIlTIIBHo. 
Неудннителыю. 'по ОРГЗI!НЗ.'I кур 
восстаll38Лlшаст уда,~ениую кость в 

течение месяца. После ЭТОГО можно 
удалнть восстзнов..1еllНУЮ IIOCTb вто­

рнчно. Кость CHOBU возродится. Ее 
МОЖIIO удаЛlIТЬ 11 11 третий, н в чет· 
веРТЫil раз - CHOBU 11 снова на ее 
месте ВОЗllltкает новый IIOCTHbIll ор· 
ral[, прн06ретающиil свое ТIIПIIЧllое 

CTpOeHIIC. 
В нашеil лабораТОРНII БЫ.,а нспы· 

тана lIосстаИОВlIтеЛЫlан реЗIIШIЯ на 

уда,1СЮlе костеА н в другой группе 
теПЛОIlРОВНЫХ ЛО)ВОIIОЧI/blХ-В груп­

пе М.1еКОПIlТ3ЮЩIIХ. И у ЮIХ эта 
реаllЦНЯ оllзза"асънастолыlвыыокоii,' 
что во всех, без НСlUlючеЮIЯ, слу· 
чаях - у ~ю.~одых I\/>ОЛИIIОв И со· 

бак - мы получзлн полное !ЮСета· 
новлеИllе IIQCT('ii 

BI>iBOA БЫ.1 HCCII 11 по.~иос,ью со· 
ответствовал ОСИОIIНОМУ нашему 

предположею!ю о прямоii, а не об· 
ратной заВНС'II.\tОСТII OOCCTaHOBHTe.~b­
иых реакциii от совершенства строе· 
ния оргаИИЗ\ЮII. Чс~t С.10ЖНСС, '[e~( 
совершеннее ЖНВОТllое, тем выше 

уровень восстаНОВlIтельных реаКЦJIЙ 
1'1'0 оргаюtзмз 

с БЕССМЕННДЯ ~, 

с Н ЕИ3НОС ИМД.я ~ 

K~~~~!\~~c~a~~:I~:::::II;~~O~C K~~~~' 
У высшего ПОЗВОIIОЧ IIОГО ЖIIВОТНОГО­

ппщы IIЛИ млеКОIJI!тающего - все 

же эта восстановительная реаllЦИЯ 

только к0.111чествеllllO отлнчзется от 

СПОСООIIОСТII оргаИlIзма восстанавли­
взть 110вреждеНIIЯ костей. Переломы 
IIОСтей срастаются у ВССХ IIOЗВОНОЧ­
IIыx животных - как ВЫСШИХ, таки 

ЮIЗIUНХ. 

Л как OOCTOlrr дело с мышеЧllOЙ 
тканью, которая, согласно старо» 
теорин, у ВЫСIШIХ ПОЗВОИОЧIIЫХ -
IПIЩ и млеКОЛlIтаЮIЩIХ _ вообще 

не восстанав..1нвается и яtIЛЯ('ТСR 

<бесСМСНIIОЙ ~, <иеИЗИОСlIмоil~ 
Клеточное строение 06наРУЖIIВЗ­

лось в МЫU1е'I!IОЙ Tllallll т0.1ЬКО в за­
родышевом СОСТОЯlI1lИ. На краТЮIЙ 
срок у зародыша поя8.iтяются ма­

леllькне IUIСТК1I-веретеица, вытянутые, 

длинные, с заостреllllЫЩI lIоицаМll, 

I!ОЛУЧИВШllе I1ззванне миобластов. 
Они располагаЮТСII в местах буду­
щих мышц, раСТЯНУIIШИСЬ между 

определенными ТОЧllамн скелета. Тон­
юtе ВOJIОlIонца БУДУЩIIХ сухожнлнй 
намечаются там, где потоки мио­

б.~астоl'l подходят к местам npHKpefl' 
леиия. На этом клеточная стаДIIЯ 
заllаН'l1Iвается . 

Мнобласты разрастзются в ДJ1II1I Y, 
разрзстаются в UШРIШУ, сливаются 

друг с другом концами - 11 нот уже 
к,~етОIl IleT, на их месте распола­

гаются дJlинные ровные Тяжи -
мышечные ВОЛОЮlа. ОIIИ связаllЫ н 
nY'IKII, хорошо раэ.щчrtмые пр" рас· 

ШЩlываllНlI !.Iареиого мяса, Каждое 
OOJIOKIIO содержит много ядер, 110 
добных тем ядрам, lIoTopbIe СОСТЗI!' 
.1ЯЮТ главную часть клеТКI!. ДетсТlЮ 
мышеЧIЮЙ TKaHII IIОIIЧНЛОСЪ. Ha'I.:!· 
.~aCb пора отрочества - пернод рос. 

та, которы!\ прекраТltТся вместе с 
ростом всего оргаllизма. 

Kallooa восстановIIтслыlяя реаllЦИЯ 
оргаиизма на поврежденне мышеч-

1IоJ1ткаИlt? 

Разрастаllllе поврежденных B0.1U, 
IIOH в раие - вот то неМIIОГО!', 'lем 

ограннчивается обычно эта реаllЩIЯ. 
НО !I эпt ОТРОСТЮI волокон IlеДОЛГQ' 
вечны - рано 11)111 поздно 01111 lи6· 

нут, 11 место повреждсиия замещает· 

ся соеднlшт('лы�тIIзныыM рубцом. 
Старая Т<eopllH утверждала. ЧТО 

Irначе и не может быть. XIIPYPflI ве· 
])ИЛII этой теОРЮI: действительно, 

повреждения мышц у человеllа Н1I ­

когда ие зарастают иовообразован· 
иоil мыше'lНоil Тllанью; дсйствитель-
1/0, судьба мышеЧllЫХ ПОllрежде­
ний - за~lешсние рубцо~! нз сое}1l1' 
Imтелыюil Тllани. 

!f все же мы были увереиы, '110 
оргаиизм ВЫСШIIХ flОЗIЮНОЧllЫХ дол· 

жен oтoe'laTb на lIовреждеrнlе MЫIIIЦ 

восстановительной реаКЦllей, потому 
'\то это самая ItHTeHCltjjl/O работаю· 
щая TllaHb нашего тела, потому 'ITO 
в н еil ДOJlЖИО быть чрезвычайно 
сильио Выр3Ж('11O eC1CCTBel[HOe ВОС­

СТЗНОВЛСllие частей, подве~гаЮЩIIХСЯ 
раЗРУНJеlll!Ю в реЗУJ!ьтате работы. 
ИмеllllО .поэтому самая С1lЛbllая вос­
стаИОllI!телl,иан реЗКЦIIЯ lIа !lOlIрСЖ' 

деиltе мышц. как и костей, до,~жнз 
быть у иаll60лее НОДIIIIЖIIЫХ позво· 
ночных - ПТIЩ, дО сих пор IICCJIC, 
довать восстаиовлеВllе МЫШЦ у птl!ц 

IIНKOMY не прнходило в го,fЮВУ. 

OJlblTbI были lIостаllлеllЫ на би· 
цепсе - двуглавой мыuще П.1еча­
у петушков н кур раЗII()ГО возраста, 

начнная с месяца после вылуп_чення 

~~.:Й:С~~~~I~~::'.Я совеРШСНIJ() взрос-
Повреждение IIаносилось серьез' 

ное. Из средией частн мышцы мы 
вырезади большоll KYCOII - ОТ од· 
IIОЙ третн до ПОЛОВIIНЫ МЫШЦЫ. Ког­
да осташuиеся еС КОIЩЫ CH,~oll со· 
кращеНllН ОnЯГltваЮIСЬ 11 КОllцам 

плечевой IIOCTH, .\tсжду ttИМ1[ 80ЗИII­
IIЗЛО пространство ДJ1lшоJ1 от 0,5 до 
] сантиметра. Это раССТОЯl!llе долж· 
на былз ПРОilТlI новообра:ЮВЗlIная 
мышечиая TllaHb, чтобы заJ]ОЛI!IIТЬ 
повреждеиие. 

И olla прОХОДII,1а это расстояиие, 
заполняла повреждеиие. ВОЗlшкала 
lIаСТОlllцая мышеЧllая ткань, состоя· 

щая нз СОllраПIМЫХ B0.101l011. ДВНЖУ' 

щая IIРЫЛО цыплеНllа. Это зрслише 
могло np!tBeCTII в волнеиие .1ю60го 

исследователя, знзкомого с тем, что 

говорнлось в течеНllе МIIQГИХ лет о 

I!сспособности МЫШСЧIЮЙ ткани 11 ре· 
геиераШI Н , 

С возрастом восстаНОВllте.1ЬН3Я 
peaKIIl1II слабеет. Но все же и у 
ВЗРОСЛОго петуха нам удавалось по· 

Jlучать замещеюtе удалеиной 'lаСПI 
мышц новообразовзниоl1 мышечной 
Тllанью, Восстзновленнаll часть не­
сIIолыlo ТОl/ьше всей остаЛbllоil 
мышцы, н ией миого соеД/fнительноil 



ткаl!l!. I!() все же она прочно связы­

lIaeT раз06щеl!Nые при операции 
концы мышцы и активио участвует 

в ее работе, составляя с I!ей нера1-
РЫВlюе целое. 

ЖИВОЕ ВЕЩЕСТВО 

И :с!~;,НХчт~n~~~:та~Т;вЛлОеtJ~~lIе~;~~~~~ 
ной ткаин возможно даже у живот­
ВЫХ С самой совеРlнеНIЮЙ MYCKy_~a­
турой. 11 еСЮI до сих пор ЮI В .~або­
ратор!ltt. 'Н! в КЛННI!ке не yдaBa.~OCb 

Ilаблюдать восстановлеl!1lЯ повреж­
денных МЫШЦ. то это значит, 'по 

ЭJOCперимеlпатор н XI!Pypr упускаю! 

нз внда главное. Так же как при 
рсгенерацнн костей, д.r!Я восстзнов­
.~еl!ИЯ МЫШЦ нуЖНЫ O!1peAe.~eHHble 

УСЛОВ!IЯ. 

Каковы же эти УСЛОВIIЯ? Чтобы 
ответнть на э1"от вопрос, неоБХОДI!МО 
выясннть. что происходит В Iювреж­

денной мышце, l!а'IНlI3Я с первых 

нзменеllllЙ ее в ответ Н3 nоврежде­
IIHe и КО!IЧ3Я ПОЛIIЫМ восстановле­

инем. 

Первое, что открывает мнкроскоп 
в поврежденной мышце - разруше­
Iше, распад Мhlще'!Ных волокон. Ор· 
гаtн!зм OTl3e'laeT на пckрежденнс 
мыщц дальнеДШllМ, 6о..,ее глуБОЮIМ 

разрушеНllем поврежденной TII3\11!. 
В ноле ЗI)еIШЯ МИf{РОСllопа - тол­
стые, Kall К3113ТЫ, иабухшие мыше'l­
IJble волокна, утратнвшне свое nер­

ВOI!ЗчаЛЫlое строеи)!с. В иих идет 
быстрое раз~шожеЮlе ядер. Ядрз 
IlакаПЛllваютсн 60ЛЬШIIМИ группа­

м!! - В онде цепочек, НРОШlзываю­

ЩI!Х ВДOollь ВСЮ толщу BO.~OKHa. Л иа 
концах волокон. в местах нх разры­

Ila. оБРll.1УЮТСЯ большие наплывы, 
бнтком !шб!IТЫС ндрами. Здесь во­
.10Кl1~ ПOollIIОСТЬЮ теряют свое перво­

Ilачальное строеlше. Здесьрllзвиuает­

CI! 4ТО·ТО Apyrue. ЧТО же это? 
Это жидкое вещестuо, полностью 

YTpaТlIBUJeC 0l1редс.1еllИУЮ форму, 
раС1l.~ывающееся среДl1 окружающей 
соеДIШИтельной ткани. ЭТО живое ве­
щество, .1Ilшенное к..,еточного строе­

IШЯ. 110 обладающее тем глаВIIЫМ 
CBOI!CTBO~I, которое отличает живое 

()т Ilежнвого - обменом веществ с 
окружающеП средой. 

OTKpblТlle жнuого вещества 11 его 
значеtнlЯ ь Р~ЗВИТIIН жl!вых орга­

IIIIЗ.l108 прltllадлеЖI1Т вы"дающемуся 

cOBeTclloMY ученому О. Б. Лепешин­
cllol1. Она внесла в биологию HaY'I' 
ное ноззреюte Ila Р~ЗlIитие клеток, 

доказала, что К.1еТКII ВОЗllИкают не 

нз клеток, а нз ЖНIIОГО l3ещества 

K~K вне CT~PЫX f{Леток, Taf{ 11 в шс: 

иелрах. 

Из живого вещества, которое 06-
разуеТ(;я в результатс раснада по· 

врежденных мышечных lIолокои, воз­

никают npl' ВDсстаНОВЛСllНl1 мыщеч­

ной тканн клеТК!1 - мноМасты. Их 
можно вндеть уже в первые дllH 

после операЦlIИ. АНН быстро раЗМIЮ­
жаются н nередвигаЮТСII 11 месту 

повреждеllllЯ IIместе с lIолокнами 

соеДН!lI1телыlOЙ Тf{а!!и и крооеносны­
ми сосудамн. ЭТО нервая миоб.1а­
стнческая стадия восстановления . 

Переход к следующей, мышечно­

волокнистой cTaA11II совершается по-

еле того, как u область OOCCTa"OB.~e-
11111-1 врастет нсрв. Его 110ЯlI.Ленне 
оказывает маГllческое действне Ila 
мно6ласты. На'lI1нается нх рост, c.~H­
naHHe друг с другом концами, 11 вот 
уже молодые стрОЙllые мыщечные 
волокна встречают нежное nРНf{ОСIЮ' 

вение тончаАших коготков нерва. 
OHII отвечают на это I1PHKOCHOBel!lle 
cTpeMHTe;1bllblM СОllращеннем. Ново· 
образоuанная ткань начинает трудо­
вую жнзнь, Идет вторан стадия вос­
становления, которое nрОХОДllТ тем 

же путем, что н раЗВI1Тllе мышцы у 

зародыша. 

В этоА смене стадий раскрылся 
секрет управления регеиераljНСЙ 
МЫЩII. 

Действительно, еСЛII первая ста· 
дня характеризуеТСl1 развнтием мно­

маСТОII из живого вещества, а жи­
вое вещество возникает в резу.%та· 

те распада поврежденных Мhlще'J!lЫХ 

ВОЛОfolои, то почему бы "е попробо· 
вать I3меюатЬ(";я в ход ВQCстановле­
J!IIП. ltOчему бы не УСИЛ!IТЬ образо­
uание жнвого uещества ХОТЯ бы нс­
lIyccTueHHbIM разрушеНI!ем мыше'IJIОЙ 
тканн? 
А если I3торая стадия вызывается 

связью между нервом 11 восстанав, 

.~ивающ~Йся мышечной тканью, то 
поче~IУ бы не попытаться YCKOP~IТI' 
образоваllllе этой связи хотя бl>lIIС' 
к)'сственным подеедением иерна к 

месту nовреждеНI!Я? 
Так былн задуманы I!OBble опыты, 

в результате которых родился метод 

l3осетановлеlШЯ целых мышц путем 

перееадок нзме_~ьченной мышечной 
ТfoIаЮI. 

ВОССТАНОВJ1ЕНИЕ 

ЦЕЛЫХ МЫШЦ 

Д ~::е~~л~яу n~l~цШ~:гк~J'~~~У[I;;;; 
ДЛЯ операций на всем IIlротяжеlllШ 
Если сделать ПРОДО.~ЫIЫЙ кожный 
разрез "а ллече и раЗl)еСТII краяра· 

иы, то п~ред глазами открывается 

вся двуглавая мышца, ОДЮIМ, ниж· 

ним, KOIIЦOM связаН!lая с ЛОf{ТСIIОЙ 
IIОСТЬЮ, другим, расцепленным двух­

головым КОfЩОМ, - С плечевоД 
костью. Отчетлнво вндны две II~PB­
l!bIe ветви - в~рхняя I! нижняя, 

Ilдущне в мышцу нз плечевого нер­

ва. Их можно осторожно Bыдe.~HТЪ 

н оставнть на месте, чтобы обесnе­
ЧI!ТЬ быстрое развнтие неРОНОil: свя­
зи - главное условне второД ста­
дни восстаНОllления мышцы. А ВСЮ 
мышцу, целнком, от IlIIжнего до 

обонх верхних сухожилий, вместе с 
отходящей от нее тонкой мыщцеl!, 
натягивающей лет,зтельную l1epenOH­
ку, удаm!Ть. 

Это уже Ile простое повреждеиие 
мышечноlI ткащ!, это утрата целого 
мышечного органа, несущего важ· 

ную функцню - сгибание крыла 11 
локтевом суставе, I(af{ же oTBeTllT 
органнзм на Talloe nовреждеЮlе? 

Ясно, что еслf.l нет строительного 
материала, то не будет 11 строения. 
Даже аксолотль, который без труда 
ВОСПРОf.lзводнт все мышцы. когда 

восстанавливается целая конечиость, 

не в состоянии воспронзвестн одну 

вырезанную мышцу илн 

УnраОАJlТЬ регСltсрaljuей .IIЫЩЦ .IIОЖ­
НО, IIЗУЧIiIJ стадиlI lJосстаНООЛСН'UJl 
.'4ЫIIIСЧНОЙ гкани: .чuо6лаСГIlЧССКУЮ 11 

.IIыmСЧН08ОАОКНUСГУЮ. 

групп)" мышц. Нужно nредостаонть 
оргаНIIЗМу этот СТРОllтельный мате· 
Рllал, чтобы за его счет произошло 
lIосстзнов.~ение МblШЦЫ. 

Удаленная мышц~ разреззется 
IlожницаМI[ на ме.~кие кусочки. Из­

мельчеНllе продо.~жается до тех пор, 

пока мышца Ile превратится в OAIIO­
родную ПOollужидкую массу, напо· 

минающую фарш. После этого IIЗ­
мельчеНЩIЯ ткань IlepeHoCIIТCH на 

место удаленной мышцы, 11 palla за· 
щивается. 

РаЗ51!Т!lе идет с поразнтельиой 
скоростью. Можно вскрыть рану че· 
рез два-трн дня после операции -
и на месте удаленной мышцы обна· 
ружится новообраЗОВ3!IНЫЙ орган 
той же формы, так же расположен­
ный, но состоящнй нз f(akoil-то по­
ЛУЖI!ДКОЙ, полупрозрачной. JJохожей 
Ila студе\lЬ тканн. Это еще Ile мыш· 
ца, не рабочий орган, это всего 
только зачаток. грубаll модель вос­
станавлнвающеЙСII мышцы. Н ево­
оруже!lllЫМ глазом вндно. что часть 

IlересажеиноД измельченной ткat!И 
отмнрает, резко выделяясь lIепро­

зраЧНЫМl1 крупинками в окружаю· 

щем прозрачном веществе. Ч ерез 
7-8 дией омертвевшая ткань отде­
ляется 11 IIIIAe плотной за<::охшеД КО-



OnblT восстmювле1illЯ UКРО1iОЖ1iОй 

А/blШljЫ У KpblCbl. 

РО'iI(И. А под HC!l оlSн~ж~ется МOJ10-
Д~Я, <;0'111111-1 Р~ЗВI!IJ~ЮЩafIСЯ ткmп,. 

Почт!! В<;Я 01111 <;(!C.TO'IТ 113 ш~шсч н!н 

К.1СТОК - ~!ИоlSlI1СТОВ. рассеянных 

между нежными ВОЛОКНIIЮI соеЛlI' 

ItI!ТСЛЫЮИ TKIII!II. К этому вре:>lеllИ 
ЗlIканчнвастсн первая СТIIЛIIН раз­

ВI!ТIfЯ МI>НIЩЫ 1I начннастся вторзя, 

IIСРСХОД К которои IIЫЗIIIIН ВРIIСТЗ­

HlleM нерва в новообразованную 

ткань. Тут вступает в деЙСТВllе са­
мое могучее условис д~льиейшего 
раЗВllТИЯ - ФУНКЩII-I, ра60та ново-
06разоваНltоii мышцы. 

Но сеть возможноет!> задержать 

развитне на первой, Мlюбластнче­
скан, K.,eTO'!HO~ :Т<lДI!И рIIЗВIIТI!Я, 

еС.1И это It1ITepCCHo нссделоватслю. 

д.1Я этого нужно отвести нерв, не 
дать e:>lY врасти в 1I0000бразоваи· 

ную МЫШЦУ. Оста-
новка раЗВllТllН на 

м" н06Л8СТll'!еской 
стадин ПРОИСХОДIIТ 

н в тех CJlучаях, 

когда для переса­

док утютре6ляется 
мышеЧllая Т/ШIlЬ 

другого ЖИ80ТНОГО. 

В ЭТОМ CJlучае 

обра30Я8R НЮ HepB1101I связи поме· 

шают раЗЛIIЧIIЯ в ХИМIlЧсеком со­

ставе тела двух жнвотных. НОВО­
оt'iрззованная мышца булет некото­
рое вре/lolЯ растн, сохраняя клеточ­

ное CTp~Hlle, 110 р3110 ил н llOЗДНО 

начнет отмирать - ОЮ1 станет чуже­

родным тедом д.~Я организма. ТОЛЬКО 
в том случае. когда пересажена соб­
ственная мыше'lная ткань, взятая нз 

удалеllllОЙ МhlШЦЫ нли из любой 
другой мышцы Te.~a, развитие З3' 

КОIIЧНТСЯ обnа30ваннем нового мы­

ше'IНОГО органа. 

Опыты с восстановлеНllем удален­
IlbIX мышu путе." пересадки измель­

ченной мышечиоА TKaHII БЫЛII по­
втореиы н на млекопитаlOЩИХ с 

тем же результато:.l. Удалялась дв}', 
г.,авая мышца плеча, IIкроножная 

мышца 11 НЗ нх место пересаЖ)!I.Iа­

лась измельченная МЫlI!ечнзя ткань 

того же животного - крысы, кро­

.~ика, собаки. И и ТО:>l же ПОРЯДllе, 
проходя те же стадии, изпересажен· 

ноА ткани раЗ\l)!ва.1ась 1I08ая мышца. 

Так был р~шен вопрос о 80сста­
IlOвительноА реЗЮ!II!! организ:.lЗ на 
утрату нелой МЫШI\Ы. Чтобы вос­
становление пронзошло, необходнмо, 
чтобы на месте удаленноlI МЫIIIЦЫ 
ОКЗJался стрmпельныll матеРltЗЛ 
ДЛЯ обrаЗОВЗllltЯ lIовоА ЩJШЦЫ -
мышечная TKllltb. Необходимо, чтобы 
эта ткань БЫ.1а в И1ме.%чеIIИОМ со­

стоянии. спос06ствуюшем развитию 

нз разрушенtlblХ волокон живого ве­

щеетва. l-lооl')ходнмо, чтобtJ В ново· 
оl"iразованнvю ткань BOOC.~II 11еР811ЫС 

BeTBlt, оl"iеспе'lиваЮl1lне главное ус­
.,0ВlIе да.~ын~nшего раЗВ!!ТIIЯ мыш, 
цы - ее функцню, ее рабочее со­

СТОЯllие. 

У l'Iattl"iолее ПОДВИЖIIЫХ, нанl"iолее 
деятельных предстаВlпе.1!~А ПОЗ80' 
Н()'11IЫХ - пт!!ц - восстановитель­

ная реаКUlIЯ на повреждеllие МЫ!IЩ 

самая СlfЛЫlая. У мл<,копиrаЮЩIlХ 
она !Iесколько с,~збее. Д средн зсм, 
НОВ()!II1ЫХ. ОТ.~~'lающихся lIе:tН~Чf1' 

ТСЛЫlOfr МЫUJе'lНОИ деятеЛhНОСТЬЮ и 
с.~аб()ft подвижностью. И'>lеются та· 
кие, как .~ягушка, у KOTOroR восета­
НОВlfтеЛЫlая реаКIlИЯ на повр.ежде· 

ние МЫllЩ совершенно IIИ'IТОЖНЗ. 

У нее ВОССТalювлеllltс л()вреждеи· 

них ~IЫШЦ лmlТСЯ IlеоБЫ'llIiiно ДO.~ГO 
и IIHKorJIa не достигает полного за­

мсшсния УТР3'1еинои 'Iасти. Brн;cTa· 
ИОВlIте.~ышя реакцня иа ПО!lрежде· 

ние мышц отражает уровень оl"iщеii 
ж нзнедcllтелы'lстии opraH113MOB. 

БНОЛОГИЧЕСКЛЯ ТЕОРИЯ 

РЕГЕНЕРАЦИИ 

в ~~~~Йт~Л::~Р~Т:rie:н~:ЛИоп~~~ 
по восстановлению у ПтИЦ и ",леко, 

питающих l'Iервов. 

Кожа, скелет, мышuы. нервы -
это основные органы конеЧНОСТII, ее 

составные части, строите.1ЫIЫС мате­

риа.~ы . И вот, оказывается, что все 

эти части у ВЫСШltХ ПОЗВОIЮЧНЫХ 

Ж!lВОТНЫХ в с.~учае повреждения 

lIocc-тзнаВ.llllваются не хуже, а не· 

редко даже лучше, чем у IIИ3ШИХ 

П03ВОIIOЧНЫХ. Почему же тогда ор· 
ганнзм Ilизшего позвоночного аксо, 

лотля восстаиаВ.IIнваеr удалеиную 

llелую конечность, а оргаНIIЗ1>l выс· 

шего ПОЗВOIlOчного - ПТf1ЦЫ н мле­

копитающеro - ие восстаиаnlllfвает? 

Если голодных 8кео.~отлеft нли 
тритонов держать группамн в аква· 

риумах, то они уродуют друг друга 

до иеу~иаllаеМ()СТII, обкусывая .~ап ­
КII, хвосты, Жllбры, чеЛЮСТII, глаза­

все те оргвны, которые отличаются 

у зтих ЖНВОПIЫХ удивнтеЛЫllol!<l 

свойством ВОССТ311О\IJIСНIIЯ. 

Сотнн мнлЛlIOНОВ лет lIазад, ког· 

да озера н бо.~ота каменноуголь' 

IIЫХ лесов КНI!IМЯ кишели эс1>lновt.Jд· 

HЫ~'H, ВОЗНltкло ЭТО npllcnoco6Hre.~b · 
ное свойство. ~'словня существова· 

ш!я - СК)''1еннан ЖИЗllЬ в иеглуl'Sо· 
ких, пересыхаЮI!lНХ водоемах при 

иед()статке пищи - ПРltве.~Н к раз· 

ВIIТИЮ СКЛ{JIIНОСТИ обкусывать друг 

другу выступающис част!! тела. В 
OTlleT на чаСТЬ1е повреждення вор· 

ганизме выра60талась с!юсобность 
восстанаВЛlfвать утра'1ениые части. 

Че.~ове'!ес~нЙ оргаНllЗМ лишеи 

СIIОЙСТВII восстанаllЛН8ать утра'1!'Н' 
lIые коиеЧllrн;ти. Человек, как II его 
преДlIи-млеКJIII1ТЗЮЩllе, д~жс в ла· 

,~CIIOM [lрошлом-ttе 11(),'tвСРГ~ЛСЯ та ­
ки.\t повреждаЮЩllМ воздеЙСТВlfЯМ, 
которые МОГJlИ I"ibI вызвать раЗВ)ПI\С 
этого ClloHCTlla. 110 IICC.~eДOllalllle 
1I0сстаНОВlпеЛЫI0li реакции Opra!!)t3· 
ма млекопитающих на nовреЖДСllие 
всех матерналов, ItЗ которых постро' 

сны их органы, внушает lf<lдежду 
на возможность !tCKyccTBeHl!oro со· 

здаЮI!! этого С\lоЙства. ОuлаДСllIIС 
тайно/l зародышевого развития ко­

нечноспt, paCKploITI!e способа, кото, 
рым осущеСТIIJlяеТ<;я 91-0 развипtе в 
заРОДЫllIеВОI1 СОСТОЯНIIИ, - путь К 

решеllИЮ за.1~Ч!I. 

Освоl'Sожденне науки от BbIMblCJI08, 
КОТОРЬ1МII пита.1ОСЬ учение о регсне · 

paЦfIH на протяжении ПОЛУllека, -
залоr п.~одотворн()Й работы. Факты 
разоCiлаЧНЛlt стаоую теОРltю регсне · 

лжеl!аучный, фантасти· 
ческий домысел. 

ДаЛЫlейшая раз· 

рзботка учения о 

восстаlЮОltтеДЬНI~Х 

свойствах оргаllllЗ· 

М"ов пойдет нз 

OCHotJe новой, бlЮ' 
ЛО1·ичсс.кои теорИИ 

регенераШtи . 



Ifнжr",,1' С ПJlВЫДО8 

I I~~~~ -~II 
в .м б нашего :журнала за 

1951 гОО был напечатан очерк I 
писателя С. Болдырева «Степь I 
зацветает» 06 освое­
нии советс"ими людьмu r 0-

~~:~~Ho~Ten;oвH--;;HЫ О~Шt;д~ 
ней Азии. В очерке гОЕЮрu- I 
.сОСЬ о вQCстановленuи засо­

ленных зе,цель с nо.мощью QТ­

вООных каналов - дрен, по 
KOTOPI1l,w удаляются. солеНl:>lе ' 
zpYHТQBl:>le eool:>l. 
П P/J создании дренажной i 

сети строители столкнулuсь С ' 
неожидаННI:>l,wи трудностями, 
nреододет" KOТQpl:>le .можно 6111' 
,10 только, с"азав новое сло-
80 8 науке О грунтах. Совет­
ские исследователu с честью 
сnравились С этой задачей . 
Их Onl:>lT уже ШIlРОКО исnоль­
fJуе тся 8 CpeJlic/1 Азии и на 
Кав"азе, он nригодится. и на 
велиtmх стройках ком,wуниз-
.11 0 - в Заволжье и 8 Турк­
мении . 

.Участнu" этой работы ин­
женер С. А . Давыдов расска­
зывает в своей статье о том, 

11 "ак строились дрены б Голод-

IC:':'"' 
БОЛОТО 

М\ЕСТО 

ДРЕНЫ 

Э T~OIl~~;~(la=H l~;~e:HOc%'!!a П(lеtт~~ 
ла Лo<Iетная задача - осзоить ио­

зые зем.~и, чтобы резко увеличить 

е()ор хлопка. 

Земли эти надо ИСКУССТ(lСННО ОрО · 
шать - там (lыn адает <:ЛИШКОМ мало 

Рис. К. к.узzинооа 

осадков . Н о пр и орош ении 80да , п о­
ступающа!\ иа ЛI.IЛ!\, JJросачивается 

в почву 11 поднимает yp0I;ICHb грунто, 
вых вод, кО'Юрые 06идьио насыщеш.r 

СОЮIМН. Чro()ы соли ие погу()нлн 
почву, параллельно оросительиым 

каштам ЛРОКlIпывают УЗКllе глу()о, 
кие дрены, 110 коroрым отводятся 

подиимающиося ГP)'HToВ!~e воды. 

Предстояло провrcтн 5-6 тысяч ки, 

лuметров дреи . ДреllЫ !!УЖIЮ 6ЫЮJ 
строить И в ФеРI'анской до..т!!не, н в 
Бухаре, но Itаlt("юЛЫ.IJее КО.~ичество 
нх nаД;, JЮ на Голодную степь, освое­
иие ПiюдороДtIЫХ земель которой 

было решающим l!JaroM в борьбе за 
да.~ыliiшнii ЛОД1>ем хлопководства 
респуб.1ИКИ. 

ОГРОМIJУЮ дреtlажвую сеть petUeHO 
бы.1О лостроttть взрывным способом. 
Ои закдючаеТ<:я D CJlедующем . 

11з определенных расстопllt!пх про­
буривают скваЖИlIЫ, в ННХ зама· 
дьшают Зl1РЯДЫ взрывчатого вещест, 

В3 с элеКТРО.,етонатор~мн, KOТQpыe 

соедиипюТ<:я npoBoAoM в ОДI1У элект­

РОВЗРЫ(lIIУЮ цепь. 81И1ючается ток от 
спешtалыюJ1 1!ЗРЫ(l110J1 маШlНtКН. раз­
дается взрыв ... '! на месте скваЖIШ 

протягнвается готовая дрена. Рас­
croЯННII между скнаЖltнами lIыбн· 
раюТ<:я так. чтобы ВОРОIIКИ от сосед· 
ИИХ зарядов <:-О1tшалнсь и пOJtУ'13Л3СЬ 

бы ровная, без nеремычек, ТРЗllшея. 

В Голодноii стеПlt заКНПI'.13 ра()о· 
та: заllезли взрывчатку, (lypoBoe обо · 
рудозаНllе 11 загрохотали взрыв",. 

Вот TYT'ТQ Н иа'lались сюрпрнзы: 
nробурят скважииы, эа.10жат заря· 
ды, ВЗОРIIУТ. Д В реЗУЛЬТlIre вместо 
дрены ПОJlучаст<:я широко<:. мелкое и 

СОllершенио непроходимое (lолО1'О. 

В Москве. 11 СОЮЗВЗРЫlIлроме, когда 
из Ташкента ЛРИШЛlt II<'<:ТИ о исуда­
че, все 6ьmи в недоумении: в че"1 

дело? Никогда ие было такого. 
И , главное, время Ile ждет. Что(lы 
IIЫЯСНИТЬ прнчииы иеПОНЯТIЮГО явле­

ННЯ и по!>tочь лроиэводствеНИltкам, 

органнзовал!! нсслеДОlll1reлuкую 

бригаду в срочио иаправили 



После первого O:ljJbloa вместо JpeHN полу'шлись UlЩJOкая 11 

мелкая Obl.e-'lКU, с дном зыбким, как трясина /Ю бо.юте, 
Внuзу - профиль этой выемки fi разрезе 

место. ВОЗГЛIIВНТЬ эту БРИГ<lJlУ было 
поручено мнс. 

КО ЩJeмен][ НIIШСГО IlРНС:JД<l 11 Го­
лодной стеШI уже было !lpOIl!~JIeHU 
МНОГО ВЗРЫВОII, Н В двух ж,<:тах ре­

зультаТhI ОКJЗа.~нсь ПРНЛИ'!IIые. СОII­
сем хорошие ДjJeПhl по.~У'l~ю!сь на 

землях ко.акоза .. Коммуна .. , а 11 к0,,1-
хозе "Яш-Лct!Ш!'!II" часть дрен 110_'1)'­

чалась УДОllлетворите.%J!ОН, 11 часть 
заПЛЫlJаЛII по.~IIОСТЬЮ_ 

В lIеРIIЫЙ же день ПОПIIЛ" ми lJ 

~TOT КОЛХОЗ. К ~зрыву ГОТЩlllml 110-
вую дрену, 11 еще никто не Зlfал. как 
ОНII себи ПODCЛет: ЗIIПJlhlвет иml IfCT. 

ПОЭТОМУ ЗlIк.лllдыва.~ась IIс(хmыпн~ 
серЮI. все['() 20 заРИДОII 
Я осмотрел СКВ3Ж)[lIhI: 11УМIIЛ, мо­

жет быть, в них I1рl!Знакн .J2IlJ!bIBa­
IШЯ BHJII!bl. "ет. СкваЖ'!111h1 lIop~la."b­
ные. pOBHhle. ВОДЫ МIIЛО - TO.~bK') 

H~ самом днс . 
.. Навсрное, - 11Умаю. -

Дрl'lШ ПOJIУ'lНТСЯ хорошая», 

Занялис!.> детаЛЫIWМ// Ilселедова-
грунтов, ОЫlWllалц шурфы, 

браЛII пробbl., 

Да.ш сигнал ОТОЙТII. I3ЗРЬН!lШК 
ВКЛЮЧJl.~ ТQK - В не(ю 1l0Дj!я.~с}' 

Сl'Олб зем.~И 11 газов. впоm!е нор­
.'IаЛhllhlЙ, 11 гру!!т ОЧСI!Ь хорошо на 
две СТОРОНЫ раЗOluелся, liдe~! к дре­
не н .. , тою,ко AI\BY ДJСМСИ. 

РаССЧIIТblва.IТ1! ПОЛУ'IIIТЬ канал г,ч'­
бюlOЙ 2 мстра н ШНРШIOЙ ПОfl{'РХУ 
б, 3 B.\ICCTO этого - глуБНl!bl каких­
ннбудь 1I0.~MeTpJ. а ШНрlll!Ы - д06· 
рых ПНТlJаДIlIIТЬ. 

Ii что интеРОСIЮ; посрединс, где 
ДО.~Ж!lЦ бып.саМJЯ большая глубина, 
TPYlfТ бугром IIСПУ'ШЛСЯ, По, краям 
этого бугра ~!ДYT ПOllllжеНI!Я, а ЗJ 
НН.\IИ расположеНbl наВJЩ>l вы6ро­

шеmlOГО грунта, 110 н 01111 находятся 

в BbleMKC. потому '!то края KJHaBhI. 
I!;! кoroрыо ОНИ упа.~II. осеЛII н от­

JIe.mtmtcb от нснарушеШIQГО пою! 

широким/! ТРСЩllиамн. 

Попро60вал/! заilТН в высмку. а 
там ГPYI!T, КIIК ТРЯСИ!!З "а 6олоre: 
так ходуном И ходит под HOTJMH 

ОТКУДА П Р ИХОДИТ 
ПJJЫВУН? 

д ~tЮ~~:~G.~I~;ат~!~~~:~ну~Р~~~~~ 
ну ТО.1ЬКО IIРИ взрываЮ!ll ОСУШН­

TC.%I!bIX кана.ЮII НII 'ТОрфЯlIblХ боло­
тах, Там ПОД слоем ооыкновешюго 
торфа ИIiОГДII залсгают тзк lIазывае­

.\II>le сапропел/!. Эro Тl'eтообрззн<н! 
тскучая масса ила. Когда взорвешь 
заряды, 'ТОрф разрущастся, а СНИЗУ 
в выемку устре~IЛЯСТСЯ саПРОПС:lЬ н 

заш);[ннет ее. ВСnУЧIIваясь точно та­

КЮI бугро.\I, КIIКОН МЫ здссь УВИ­
делн_ 

ВIIСНШ)1Й IIНД IJhIe~IKH на саПРОIlе­
.'leBo.\1 roрфяннке и здеСh почтн оди­
нзковый. 3l1ачит, думаем. " ЯIМСНIIН 
'7n1 ОДlЮГО порядка: ПОВIIДlIМ().'IУ, II~ 

нскоторон г.'lу6ине, I!иже Дllа сква­
ЖI!!!. здс(ь 311леJ'аст П311СТ n.~ывуна, 

то есть ме.·!h42Йшего водонасыщен-

Horo reкучего песка, Взрыв, очевнд-
110, разрушает с.~оЙ )'<;ТОЙ'ШВОГU 
груНТII между дном скваЖlIIlЫ и П.~ы­

муном, kОТОРЫЙ 11 устремдяется в 
ВЫСМКУ, подооно сапрonе_1Ю 113 тор­

фяных болотах. 

Пока мы <х;мпрllва_1И выем к}' Д3 
рассуждали таКЮI образом, НII ВСНУ­
чеНIIОЙ повеРХIIОС1'J1 Н3'lа-1И проби­
ватъся небольшис фОlпа!lЧI!КII IIОДЫ. 
несущнс с собой ме_1Ь'IЗЙШИС нес­
ЧI!Нк.н_ ЭТО уж ОКОН'Iаreльно убеди­
ло нас в правильностн "IIЛblBYI! I!OLl 

гипотезы ... Bar она, !Юда с !lJlЫIJУ­
НОМ. ДаЖе на IIОВСРХНОСТЬ DЫХОЮIТ' 

ОБЫЧIIО, <;амое трудное 6blBaCT 
НЗЙТН ПРИ'lIШУ явле!IJIЯ, а тут сразу 
ВСС СГ~JЮ Я<;НО. Ведь, еет! ДСЙСТВII-
1'С.1ЬИО вверху с.10Й усroЙЧlIвы!l, 11 
J'Ae-ro ВIIНЗУ п_~ывуны, надо нанти 

T~Кlle nрнсмы ВЗРЫНllllllfI, '!тоб!~ 

умоньшнть деlk1'ВИС зарядов IJ глу­

БIШУ. Тогда слой С/lflЗIЮ['() rpYHTII 
IЮ.'!НОСThЮ разрушен не будет, JI 
MbIBYl1 11 ВЫСМКу не nроникиe-r 

Присмов таких существует два: 
mlбо просro уменьшают вес эаРЯДОfl. 
лн(ю ПJ)1!меняют УДЛIIНСI!НЫС заря­
ды н Haк.~OHНI~X СКIIlIжннах. В по(:­

_1eДHe~! с.1учае нес заРЯДII остаеТСfl 

ПрСЖНIIМ. а днаметр резко умещ,­

шастся. ОДIIOВI)е~I СIIIЮ ос.лаблнстсн 
его дeikТllltc в г_~убll!tу. 

Be'lcpoM того жс Дj!fI нз совеща­
ннн в райкоме мы ДOJЮЖIIЛи о нз­
ШIiХ соo(iражеllНЯХ. Все QCтаЛJlСh до­
ВОЛЬНЫ. ЧТО мы так бhlСТРО орие'l­
тнрова.1ИСЬ. 11 даже в ТаШКCfIТ 

посла.'Н уеnокоитf'.~ыlеe вестн. 

Чеnез НС<;КО.1Ько ДJIОЙ начали ОIlЫ­
ThI. Сперва взорвали сеРltю умень­
шснных зарядов. Бежи,\! екорсе к 
выемке, CMOТPH~I - IIIIKaKoro изм('­
неНIIЯ; и тирина такаfl ж(' ОО.lыная. 
н глу6tIIIЫ вет. 

Тогда заРЯДltл!! ССрltю НЗКЛОI!НblХ 
СК!l3ЖIII!. Il(JВСРIJУЛ Я к.1ЮЧ во 
ВЗРЫFIIIQЙ МIIШИI!Ке. дrюr"ула земдя 
под lIora~lI. н зе'-!.1ЯIЮЙ сноп нод­
ня.'СЯ В небо 

Еще комки СВОРХУ надают, а мы. 
'ja6l>1B о nраllнлах бсзопасносm. УЖ~ 
бежп.\t скорее C..\IarpeTl> лрену. П(lД­
бегасм. Г_1I1НУЛН 11 ... ПРIIМО руки ОНУ­
СТIIЛJlСЬ: IJMI'CТO дрены OIII1ТI, та Ж~ 

каРТIIНII 

Взвеш//вали пробы грунтов, делали 
ра:МIIЧНblС a1UI-/ЩЗI>l ... 



Тут же в степи УСТРОIIJlИ техннче­
ское совещанне. В на.ryн"ии плы· 
BYIIOB никто даже сомнення не вы­

скаэал. Внднмо. думаем, слой устой­
"ивого груита очень тонок н легко 

разрушаe-reя. А раз так, эяа1JИТ иа· 
до еще уменьшнть глубину бурения, 
qтобы потом ХОТЬ вручную дрены 

до проектных размеров доводить. 

Все·таки рабcrrы меИhше будет, чем 
цедиком копать лопатами. 

Но н это ие помогло. Что мы 
тoJ!ыю не испытали: 11 вертикальные 
скваЖIIИЫ 11 накдоинЫj\ и БО.~Ыllне 
заряды н малые. До тогп дошли, 
что накладные заря.!l.bl сталн пробо­

вать: прямо сверху на грунт взрыв­

чатку ПOJlОЖИМ !I взрываем. 

ОКОЛО месяца так ВОЗИJ\ИСЬ, а еде· 
лать I'H'!ero не моглu. 
и каждыА" день из Ташкента за­

tlPOCbl, ,ИЗ Москвы телеграммы ... Вре. 
' Н идет, а дрен нет как нет! 

ПЕРВАЯ 

УДАЧА 

В ~a~~;~~~e П~~iФ~В II:P~~~~~~~ 
3 метра. Глубже бы проАТII - грун­
товая зода мешает, приток очень 

сильныА. А плывунов - даже при­
~HaKa нет! На какоА же глубнне 
!IТOТ проклятыА" плывун Зllлегает? 

И впервые заРО!l.н_~ОСh у иас со­
мнение: а есть лн зд('(;ь вообще 

плывуны И.1И тут какоо-'Ю другое 

явленне? 

БрOCJlЛИ мы бесполезные взрывы. 
РеШИЛII заияться детальнымн ИCCJIе· 
доваНIIЯМII грунтов. 

ОбраТЮIIIСЬ З1l помощью в мест­
ное наУЧllОе учреждение - Голодно­

степскую сельскохозяi!.ственную опыт­
ную станцию. Там к нам отнеслнсь 
с бо.1ЬШИМ сочувствием и ПОl.шгли 
органнзовать грунтовую лабора'Ю­
рню. для начала решнли провести 
нсследование грунтов на влажность, 

удельный вес, объемный в('(;, порис­
тость И на содержание солеА. 
Аналиэировать rpYltТb( решнли на 

полих кмхоза «ЯШ-ЛelIННЧН", где, 
как уже упомнналось, часть дрен 

заn.~ывает, а часть - нет. ДумаЛII 
установить, в чем разиица между 

теми н другими грунтамн. 

За д('(;ять AHe1i сдмали все ана· 
JlНЗЫ. СраВЮI_'ТН рооультаты - ннка­
ко/l разниц.u иет. Опять иеудача. 

диализы грунтов все же продол­
жали' . Д кроме того, сталн нзучать 
докумен.тацню по старой дренажноt'l 
сети, которую сооружвли раиьше в 

1!екоторых райоиах Гмодной степи. 

И тут мы обнаружили иекоторые 
HH~pecHыe _вещи. Во-первых, вы­

ЯС1Ш.1ОСЬ, '11"0 дрены. отрытые вруч , 

ную It.~1I зкскаватором, тоже ииогда 

заплывают. только не сразу, а через 

год-два. Есть даже такие «больные 

места", где снстематически прихо­

дится повторять чнс"ГКу И восстанов­

леиие заплывших дрен. Самое же 
nажиое эаКЛЮ'Iается в том, что все 

зти «БОЛl>иые места" -наиболее воз­
Rышенные, а в поltнженнях рельефа 
АРеиы никогда не эанлывают. 

ЕСАа кубик грун.та, 8blIIYTbl.Il из 
шурфа, Аежит сnокоЙн.о, он. сохра­
н.яет свою форму. но стоит по 
8CTp1l.tHYTb, как MOMeNTaJlbн.o nОАУ-

чается какой-то кисеАЬ . 

Эту же закономерность мы под­

метилн н у взрывных дрен на зем­

лях колхоза «Яш-ЛеНЮIЧИ": устой­
чивые, не заплывающие дрены рас­

положены нсключителЫlО в поияжея­

иых местах . Чуть где яезначитель­
ная Rпадиtlа намечаетси, там и дре­
ны хорошие, чуть где повыше -
полиое эаплывание. 

На первый взгляд 9ТО показалось 
страиным, потому Ч'Ю чем l!Иже 
местность, тем ближе к поверхносТИ 
груитовые воДЬ/ . НО факты - вещь 
упрямая! 
Посмотрели земли колхоза <Ком­

муиа" _ онн тоже, оказываe-reя, 8 
иекотором поннжении находятся, не­
даром здесь все дреиы полу"мнсь 

хорошнми. 

Это наБЛlDдение ока~аJlОХЬ оервоА 
удачей. На карте ГOJlOдlIой стеШI мы 
стали нскать иеста с поинженным 

рельефом. И на6радн порядО'Чко 

мест: R колхозах «Красная заря", 
IIмеии Свердлова и еще кое-гае. 
Провелн OI1blТы - арены выходят 
нормальные. Эm уже дало нам не­
которую передышку: производствен­

ники 11 указанных иаии местах раз­

вернул!! работу. 
НО основная масса npell должна 

была проходить по высокнм местам 
Надо БЬ/JIО срочно решить загадку 
плывуиа . 

ВОТ ОН -
.. ПЛЫВУН ,,' 

С ~~:a~~K~ ~P~H~~ ~~;::~~~г~~ 
достать в Мирзачуле и в Ташкснте, 

и в3я.~нсь за ее НЗУ"e>lше. 

Из иитересllОЙ Кlщги профессора 
ЕВДОКllмова-Ротосовского о плыву­
нах мы вынесли .впечатление, что ни­

каких ПЛЫВУНОII 11 Голодно!! степк 
"ст 11 быть даже не может. 
В ЛУЧlliей книге по механике груи­

тов, написанной ныне членом-кор­
рес:понденroм AKaдeМlIН наук СССР 
Цыroвичем, l!аlliЛI! указан!!е, что 
среди леССОIIllДНЫХ суглинков· встре­
чаются так называемые просаДQ<lНые 

грунты, которые дают внезапные 

осадки при стронтельстве на IIИХ раз­

личиых сооружеl!ИЙ. XapaктepHall 
особенность зтях груитов - малое 

СОДt':ржанне окиси железа. Если окн­
си железа в грунте больше опреде­
ленного проuента. он не может быть 
«просадочным". Объясняет Цытовн'! 
это reM, что окись железа цементн­

р}ст грунт. укреnдяет стенки пор к 

ие дает им разрушаться. 

• Cpel\K СУГJlКНКОll н СУПе<:КОВ (пр~д· 
C"I.М.ЮШН~ (обоА ра3J1"'Чllые пер""'одны~ 

~~~ы к~~::lю;:.НН~:к:е. I'e,:::~04dbleJle~~;~ 
нз ТОl!',зllшнх ПЫJl"""д!!ЫХ частиц н об· 
падают o~eHЬ боnьшоЯ ПОРНcr<)СТЬЮ •• CJlе· 
~ова~JlЬ"О. o~eH~ "ебольшоlI Щ)ОqНОСТЬЮ. 

ПОСАе гTOPO~O 8ЗРbl.8а nОАучиАась прекрасная дрена. 
Наверху - ее nрофиАЬ в разрезе. 



ПОС.lе чтеl!nН Uытовича мы еще 
больше увер!IЛНСЬ в том, что п.~ыву 

I!OB В ГОЛОДНОЙ стоеп!! НИКЮUtх ист, 
~ ,!tMCCM МЫ ДСJIO С просадочиы),1!! 

Н.Ш подООю..rМIt им ГРУlпами. Ст;шо· 
А'IЛОСI> ПОI!ЯТИЫМ. почему JtPC!!hI хо· 

рошо 11O.~у'!аю'f'CЯ В ItI!ЗКНХ местах 

ОЮIСЬ жедеза с ВОЗllышений c~!ы· 
lIает(:!т н отлагаетсlТ 11 тшзннах, 

скрс.лляя в них ГРУНТ. которы/! при 
этом теряет crюсобность ОП.1ЫВ3ТЬ 
Надо было провести бо,лее широ· 

кие исс.~еДОВIIН!!Я I! ВЫЯСI!НТЬ, В 'Ia 
стности, содсржан!!с It разных грун 

ТIIХ окиси желе:tа, Анализ это слож· 
ВЫЙ, IНIНH~/! по.1СIЮi!. лабораroРН\I 
НСВОСИ,lЬJ-ТЫЙ. Прнш.lОСЬ СВЯЗIIТI.oCЯ сп 

СреДlIсаЗ!lаТСКlIМ ваУЧlю·нсс.lсдова· 
тею.сК\lМ !шстнтуто~, ИРР!lгаии\!. Там 
ОХОТfЮ COГ.laCНJIНCЬ по~ючь, только 

ПОПРОСИ.~!I ПРIIВСЗПI оБРIIЗIIЫ грун, 
ТОВ С Itеitа\Jушеmюй СТРУКТУrюй !! с 
N:теСТllевной влажвостью 

РеШ llЮt откопать свеж!!с шурфw 
вырезать На разной г,'убине ку6НЮ1 
ра.lмером дваmlflТЬ СIIIIТИ\lе11JОВ в 

ребре, заверllУТЬ нх В БУ~II1ГУ 11 

сверху покрыть бнтумо:>t, чтобы 
I!e испаРЯЮIСЬ н",1ага 

СкаЗIIНО - Cl1.e.~aH(). ОтоБРilдJl 06· 
раЗIlЫ с глубины !Ю.1метра н с 
()ДIЮГО метра. Н ачат! брать е IIОЛУ' 
тора меТIЮJJ-IIIJ'lеro не ПО.1УЧIIСТСЯ 

Выреж('м нубнк, а пока ВШIf'\1 его 
ИЗ шvрфа н д{)несем до РI1ЗОСТ,1ан· 
HolI бумаг!!, СНИЗУ 110 руке наЧИНllет 
во.~з'J'l! грязь, кубик oceд~eT н ш;ко­

ре превращастся в бесформенную 
лепешку, Дl1 еще \lОКРУЮ нз поверх· 

НОСПI. 

СтаЛI! ВIII!М~Телыю р3ССМЗТ\JНllаTh. 
что у ,!ас получается. И ~аме<ню.' 
ССЮI кубик J1 ПОКОе лежит, то HHK~· 
Ю!Х В НС'>! I!арушеннй не ВIIДНО, а 
как lIотрясешь его, момеl!ТR.1ЫЮ по· 

лучаетс~ какоЙ·то киссль. 
ВЫХОДI!Т, деЙcrВltТелыlO. '!1"(1 Hf' 

rтЛЫВУII откуда,то CHH~Y ПРОРI>I!1ает, 

ся. 11 са),1 ГР\'НТ плывет. Прн [lЗРЩjl" 
встряск~ 60.1ьшал. он и превращает· 
ся в Тf'КУЧУЮ массу. 

П оотпrм, «плывун» МЫ. 
!lапmи, ВаЖНЫЙ !; таг впсрсд 
.~алн. Л дальше пока - ТС~IНЫЙ 
I(II З3ЛQCЬ, еше ТРУДllес. cтa.~O: рзз 
С;ВI гnун! ПЛЫБет, что же е ним сде· 

лаеШI>'? 

УДИВИТЕЛI,НЫЕ 

ПРЕ иrЛЩЕНИ,Я 

НА C'laC11,e попа,1а I!~M н рУК!I 
КННГII советского учсного - ПУ· 

тейца ОРДУШЩI1 .. о етронте.%стве 
il()por на болотах». Гов()ря ОСТРОН· 
тельстве f(tIPOBCKo!l желсзной Aopor/l 
(на f(ольско'>l по.~уострове) , автор 
увоющзет о так называемых 110.1· 
1I.J/eBblX глина х, которые подверже· 

ны nвленню ТI!КСОТРОI1ИII. И да,lсе 
опнсынаст как раз то самое явле· 

Hl\e, которое мы на б.lюдаЮI 00 СВОИ· 
ми ку6l~каМ)I 
Т,IIКСОТРОПИЯ ! Вот значит IIР!lЧ lIна 

зап.~ыва!lНЯ дрен! 

Явлевне это 11' 06ЩIСПI КОЛ.~онд· 
ной ХI!МВН, зва'!ит. там 11 надо нс· 
кать способы борьбы е НИМ. Через 
дев!> н наших рукзх бы" уже IЮЛ' 
IlblA курс этой ваукн, Зi! КОТОРЫЙ 
МЫ 11 засели. 

~'ЗНI1.111 много пре~IУДростеiт, ()(MI>' 
ше таЮIХ, которые к нашему ДC.~y 

ОТНО!1lення не имеЮt. Но добраЮIСh 
и до нужного , Оказывается, ~Iacca 
'1е.1ьчаiтIUlIХ частиц KBllpua (а KBap1l 
ЯII.lнется глаВТlоi! составной 'lаСТI>Ю 
.1еССОВJlДIIОГО ('jТЛIIНКll н супеска). 
прошпанн;щ ,водоI1, способна ItaXO 
ДlПЬСII в внде ко.~ЛОIIДНОГО paCTJ10pa 
ЭТQТ P<lCTBOP ~IОЖет IТребываТI> t! 

двух СОСТОЯНI!ЯХ: nO·lТcpBUX. в видс 

студенистой массы - гндрогеля, 11 
во"вторых, В В I ДС жндкостн - /"ид­

РОЗО,1Я. 1I0p~,a.lbIloe состоянltе это 
студснистый гидрогсль. Но еслl! CI'O 
нодвсргнуть механичсскому воздс/!­
о.;твию (встряхнуть, попросту rOBo, 
Р!!), ()н IIнезаП/lО I1рсврюнается в 
ГlIДРОЗОЛЬ 1I растекастся. А !IOTO~1 
уже постепенно ГНДРОЗО.1Ь СНОВЗ 

ПСРСХО.1I1Т В гидрогс."!Ь. Пот это-то 
ЯВ:IСIНIС It НЗЗЫJlзется ·ПlксотропнеЙ. 

Узна.l!t мы 1"акже, что 
ные превраЩС!lШt '>!огут 

TO:lbKO пр!! !lлаЖНОСТJI 

ОllредеЛСIIНОI'О прсде.1З. Где же Э1"О1" 
прсдс.1? Прн отборе обрзщов MI~ 

обнаружи.l!! ТIIКСОТРОПНЮ Ila глубине 
по.~утора метро:> I! Нl!же. Ila "CPBO~! 
метре, nНДIIМО. в.'mЖIIQCТЬ БЫ,lа ~la· 
да для нее. Оттр?делидн nлаЖllОСТЬ 
ПО СJlОИМ. lla ~!e-тpe - 20, на тто,.lУ· 
тора - 27-28 JlpO!{eIlТOII. 31111'1111, 
где·то ~lежду ЭПJМН цифрам!! н из· 
ходатся преД".l. Отрыли НОIIЫ/! 
ШУРф, проверил!!. окзза,1ОСЬ. что в 
наших )'С,lОвнях ТI!КСОТРОПIIЯ возмож· 

на при В.1аЖНОСТII не ~leHee 26 про· 

НОИЫА 

СПОСОБ 

с ~~J~~I~ ~~Ч~i~р;~~ке;Н:се,Р~~~~:~: ~ 
6дюдзли при взрывах. 11 уже '!Нсто 
.10ГH'TecКlB' !IYTC~I нашли выход из 

создавшеrОСfl ПО.l0ЖСННJi. 

Ведь что получастся? Грунт, кото, 
рый МЫ ДО.1ЖНЫ взрывать, О'IСИЬ 110· 
РТlстыЙ. Стенки nЩ) скреп.lепы, ви 

10 

ДИ),10, студеНИСТЫ~I Гllдроге.1ем, а са· 

М!\ поры З~ПО,I1I!ены 'водой, 
При встряскс, вызывземо/! взры­

вом , rндрогс.1Ь превращается в 

ЖIIДКИЙ ГНДРОЗОЛI>. Ске.дет rpYHT~ 
разрушае!СII, 11 его 1f~СТlЩI", уже не 

связашlUС одна с Друr()й, ОК1I 1 Ы1l3· 
ЮТС11 «взвсшешtЫМИ) В ВОДС. Ззте.\1 

под ВЛШIНIIСМ силы ТЯЖОСТI! rруит 

наЧl!нает а - БЫ 

мы, как 

по · 

TO~' IIble\'I,Y 
По'!е~IУ же в[)да ири выхо, 

дlП наверх? O'ICIJIIilIlO, пото~'у. ЧТО 
оседающий грунт уже '!С I!MCCТ в 
себе достarочноrо КО;lичоства пор, 
'Iтобы pa:-IMOCT)!TI> п IIIIX БСЮ БОДУ 
Отсюда слсдует nывод 'IfJ\ё"З!'tы­

'!аИlюii lJ~ж!tОСТI!: l!Оско.ll>КУ пори· 
С1"ость J' рупта У\I ~ IIЬЩНЛIJ<:I>. у~тещ,· 

иllцась н его В;1аЖIIОСТI> . Тоrдз 110.1 
н!Ткает 

UЗРЫВЗННII на OДHO~I то\! же МС' 

~Te ~,ы /tОЛЖIIЫ ПОЛУЧИ1Ь хорош!!е 

дрены. Ведь раз I!СIЮЗМОЖН.1 тиксо· 
ТрОПЮ!, невоз~!Ожно 11 заП .1ЫВ IIIII!('! 
Прсжде Чбl прО!юд!tТl, ОПlН, ре · 

ШII,Ш IlpOIlCp11Tb, каКМI ЖС ВМIЖ· 

!IOСТЬ НО,1У'lзется на ЗЗПЛ!>1IШIИХ 

участках? ОТКОl1а11Н шурфы. ВЗЯЛИ 
06рззиы, !! вот ТОЧII1>1С ре~ульт.1ТЫ-

20 I1РО!tСПТОВ. 31!ачнт. все нпоряд 
КС. можно взрывать! 
Н II лругой леН!. ВLlШ.'Ш H~ старый 

ЗЗП,lЫВ1ППЙ учаС1"ОК дрены. Вода нз 
Ite~1 уже !lспаРИ.1ась, и !'РУНТ по· 

крbl.1СЯ СОJlЬЮ. ПроGУР!!ЛlI сразу 
трндц.1ТЬ ~Кl\аЖ!III. Заряднлlt пона· 
деЖII('е, B~npBam!. Дрена IЮЛУЧJl.~ЗСЬ 
нnеКР~СI!ая . может быть только г.~y 
бнн.1 м&тамн ·]CJ.1JJIJI!!C BCJIIIK3, но 
ЭТО уже !te б!'ДI1. 
Чсрез :.JССJЩ IЮ.1I1ОСТЬЮ отра60та.1)1 

методику взрываННI\ llPCl1 n "ОП.1Ы ' 

ваЮШIJХ» грунтах (как теп!'р!, [1 от· 

ml'ШС от П,lЫОУНОJl назыв~ют Э111 

ГРЬ~~~~'а~~ Б]~~д~Т~~~а H;a~~H C~I~:~' 
ТО,1I>КО Д.1Я т()го. чтuбbl НЫ 'шать 
ОП.lbtваlше, а второи p<l3 - уже для 
I!OJI}"'lешtя дре:!]..r. П~рныii р:и мож­
но прнменnть неБО.%шне заряды, 
'lТобы To.~I>KO встряхнуть rpYHT, а 
ззтем взрыв<нше ведется нор.\lа.1Ы!0, 

как в любых ,~pyг!!x I' PYI11~X 
К эгому нреМСIJ I работы п lIНЗJl­

нах УЖС 1I0ДХОДИ;Ш к КШ!ЦУ, !! ко.'], 

.1СКПII1 ПРОНЗВОД:СТВС!l!l!IКОВ, УСII.1ен· 

ный I!зшей бригадой, еразу пер С' 
к.~ЮЧII,lСЯ Ita участки с ОП.~ЫlJаюшн, 

МН грунтзми. Надо было H~Bep· 
стаТI> вре~IП, чтобы выпо.~ТlI1ТЬ задз· 
,!Н е в срок. 

С 10ГО BpC~leHJI IIРОШЛО шеСТI>.1С'Г. 
Немало дреlt I! канзлов проведено в 
ОI1ЛЫВЗJOШНХ грУI!tзх, Н не тоо1ько (j 

Го..10ilНОЙ Сl"C'ПИ, по н В ФеРГl1нскоlI 
доmше, н в Мугзнскоfi степ!! в 
Азерба/!джане, н 11 субтротlНЧеско/! 
КО.1хнде. Встретятся эш грунты п н 

ЗЯIJО.1ЖСЮIХ степях. 11 в Туркмсни!!, 
где по ПДII11У BC.1HIOIX строек KO~I~IY ' 

Н11МШ появятся новые ЩЮГОЧ!Iс.,1е\!· 

ные каналы 11 дрсны. Но теперь 
ОП.%lваЮЩIIС грунты НI1\1 не страШ' 

!I!'. Мы знаем, к;\к с I!I!M!I спра· 



ЛЩ){'I\ТUР'nО,7КО8НlII( речного фЛО1!! 
fJ Ю'ТЫlflOR 

II:ЮВУ'I"I'О и:ш ср:ого дока 

суд.ОIЮ"ЪС'~llIогоС'редства, 

'ITU I! ПЛОВУ'J)tе ЛОКII. 

[-I.1IIUO:I{'C npl!c~I:le\!l"~1 cpeДCTBO~1 
СУДОIIО,lъема .1-111 ре'IIЮГО ф.~ота IIВ 
ляются с:шпы. Это сооружеllllе, <:-~Y-

IIЫТЯГI!ВaJIII!! CYIIOII ItЗ 

н спуска нхсбсрсга 

Все извеСlltblе до сих пор с!tСТбlbl 
С.1ШЮВ и~tС.1JI основан!!я в виде тя· 

Ж('_lЫХ сваЙlю·ба.тrОЧIIЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
СтроиmlСl> ОНН по неСКО.ll,КУ _~eT, со· 
оружение их оБХОДJl.'lОСl> чреЗ\lычаиио 
дорпго. Чтобы нострОJlТЬ СЛIIП, требе· 
валось об!!З.1те.1ЫЮ ограднть зн.з'[It· 

ТС'ЛЫlы/l участок реки или водоема 
нрочной IIСРСМhlЧКОЙ. OTK3'13Th за 
перемычкой воду 11 тогда уже наЧI! 
нать работу. Весной, во ВР<:~IЯ па· 
tЮДКlI, а I/ередко .тreTOM н осеlll>Ю при 

Рис. {{ Кунщрпгm 

Подъс •• ! судн.а на КОСЯКО80Й 
тслежке из боды. 

Псре.II.СЩСНIiС судна с кос,чкооых 
тележек (1) на горизонталь­

н.ыс (2). 

Откатка судн.а па горuзонта.1t>НЫХ 
тележках. 

сооруж{'ния 

CllCTCMbl дсшпси I!~ две 

е3МОСТОf(телыlO .'lеЙств\'ющис Ч~СТII­

н~к.lОнную ПО.11,,"~IНО-СIIУСКОJ}УЮ 

'lflCTl> )f П1РIПОlпаЛЫlУЮ СТaJlС'.lI>НУЮ 

IIлощадку. К~ждая 11.1 чаетеil 
Iщеет сВое НСЗ~J})fсн~ое 
HIIC. С их 

Mlloro сократить 

ко~6НII"Цlt)f 060рудоваНIIЯ 
11а НОВО!"I CIICTe"lbl можно под· 
I1IIмать суда :lюбl~Х раЗ~IСРОВ н веса 
Ilpll ОДIIOJ}ре~!еНIIO~ pe3КO~1 сннжеНlJН 

наr'РУЗКИ на KaTKl1 СУJюподъе~tI1ых 

тележек. Это ltl1.10 IIОl'IOЖНОСТI, от· 
балочно·сваЙ-

IЮДЪСМIIЫХ путей 

С.llша I1 IIХ легКIIМ ба<1-
:!аСТlЮ-!IJпаЛЬНI'/М OCHOBaHI!C~. Д.~Я 

ОСНОВllшti\ oTna:la нс06ходн· 
псреМЫ'jС'К J} реке. 

способу lЮДJ}ОДllан 

накдонной ЧfiСТН 

TOllOe 
СlрОllтеm,ство ГОРllзОl1таJII,НОli ПЛО' 

щаДКlI сднпа ве.~етси Iн\радлельно с 

сооружение.\! нак.~ОНlЮЙ чаСТl1 п Im­
чего СЛОЖIЮГО Ile представ.1ЯСТ. НО' 
ВЫС СЛlШЫ МОЖНО стронть J} ,lю60С 
нре'IЯ ["O.'l3 If 1ЦIМIIОГО 6uстрес. Д.тrя 
эroго требуются уже не годи. как 

Ilрежде, а всего неСКО.1ЬКО м€сицев. 

Новшi 'tIШ СJШII3 - У\IllIIерсаль· 

ныЙ. ety обеспечено широкое распро­
странение на реках, озерах и MOpnx 
нащей Роднн!>! 



НОВАЯ ТЕХНИКА И МОЛОДЫЕ РАБОЧИЕ 

г. АлаНА Фото Н. ПаUЩII/2 

1( СТТJOиТСАЬСТВУ А(ОТСРUllAы/О-тех//uческоl1 6азbl /(о.м.wунuз.wQ nРU8АеченЬ( все 
неuсчерnаСAlые богатства нашей страны, д то.6I ЧUСJlе и K(LМeHIJ, OzpO./l4Hble ко­
Аuчество N.pa.мopa '" гранита идут на 06ДUЦ08ltу npcKpaCHIJlX дворцов СТОАин, 
С/сой эпохи . 

Советская техника САОАЩАQ lOPдbliJ. и неnреlCAОНН"'Й характер гРalfIIТО, 
CQ,f(oe UА(Я которого QЗначaJtQ всегда 1вер1ОСТI> и неСОКРУШU..+lQсТt>. СоздаННlXе 
СО8етски.ми uнже//сраяu CTQIolKU 06ра6аТI)lВОЮТ ZpONUT и Alpa.w.op так. ка/( 06 
атом и не меЧТlL1U старые ка.ченотесы. А на станках тех работает уже не­
,1(0;10 8NЛУСКНUКQ8 pe-"lеСАеННblх УЧUАUЩ - юношей и девушек, nОJlю6U8ШUХ 
искусство покорения Кa.AlНЯ. ПуБАuкуеAlые на этих страницах статьи Г. AJlosol1 
и U/fЖ. Н. Марданяна, дОnОАНЯЯ одНО другую, дают общую картиН/I nо6едн(Uо 
движения советской науки и техники на f:KlUCeHHO.w фронтеl, 

МОЛОДЕЖЬ ВЫ БИ РАЕТ ПРОФЕССИЮ ... 

РА~~;в~и~~:~ЫРа~ОёС;чМкО:В~И иИЗееПО:оМд~;гОи811~:и:.се~:и: 
Москву. 
Столица. как всегда, очаровала их_ Подземиые двор­

цы метропо.~итенв, в убранстве раЗllOцветиого мрамора, 
привели девушек в восторг. Оии ОblЩЛИ ИЗ метро у 
Охотного рвда, решив снова посмотреть Красиую 
площадь. пмюбоваться Кремлем, ПОКJ10ИИТЬСЯ Леиии­
скому маl:lзолею ... 

... ОЖIl8J1еииая магистраль стекала к КраСllоА площадн 
1I0ЛОТНОМ серого гранита. CllpaBa и слева высились 
велИ'lествеИИblе здаиия. 

- Како!! красивый мрамор! - ВОСКJiикиула Рая, про· 
Гllгивая руку к по.пироваllИЫIol cTeHalol, отражавщиlol 

разбегаются? Bc~ дороги 
раиьше бb/.JIО ... 

открыты. Не то, что 

Но девушек ннreре<:овало не то, что было раньше. 
Ра" спросила: 

- А как вы узиа4!те, какоА камень гранит, а какоА ­
мрамор? 

- Граинт крепче мрамора. Не бонтс" так ветра, 1010' 
роза, COJ1ица, дождя. Поэтому ии ореимуще<:твеино и 

облицовывают здаиия. 
- Вы и сами находили граНlП? - спросила Pall. 
- ВсякнА цвеТIIО!! камень находить доводилось. И 

обрабатывал его сам. С восьми .~eT дал отец мне 8 руки 
инструмеит ... 
Много ннтересного эиал старыА мастер. С возрастаю· 

щим виимаиием слушали OOAPYfl1 его рассказы о рус­

ских камнереэах. которые на 8ыстроеИlIЫХ по указу 

си.~уэты пРОllOСИВШИХСЯ ав­

roмоБIIJlе!!. 
Высокий про){ожнli огля· 

нулся н виушительио про· 

изиес: 

Mp(LII.op Прохоро-БПАuнi)uнскOlО .у.есrорохденuя. 
Петра Первorо фабриках 
создавали неповторимые 

изделия кз яшмы 11 .,алз-

- Не мрамор это, агра· 
ннт. Вечный камеиь -
граиит. 

- Спасибо, - хором 
поблагодарили СllуtивlUИеся 
девущки. 

Старик ПОСМl7I'рел IIB 11'>; 
порозовевшке лицв, у.~ыб­
иулсяи соросил: 

- ШКOJIьиицы? 

Нет,оии уже ОКОИЧIIЛН 
семилетку. Но еоецивль· 
иость, о которой было 
столько споров, еще ие вы­

браl13. Вот они и приехал н 
1:1 Москву, чтоб посовето, 
ваться в Мниистерстве тру . 
дооых резервов. 

- Так! - сказал ИI1ЭН3-
комец. усмехаясь: - Н е 
JrNKOC дело. Небось, Г.~аза 

" 

Россия 8Jlаделв сказоч· 
иыми каменными богат' 
ствами, ио цари и их при· 

ближеИlJые бмыuе выпи· 
сываJlИ KaMellb кз·за гра· 

tlИЦЫ . 

_ Tellepb страиы, по· 

став.лявuщ е нам раньше 

мрамор и граИlIТ, lIокупают 

и){ у иас. Наш цветной 
камень ПРОCJIавИЛСII на 

весь мир. Мы деласи все 
лучше и быстреil. Стращно 
оодумать, СКQJlЬКО ценного 

камня раньше sря пропа. 

дало. Брвли огромныЙб.n'ок 
и иаЧll иали oTecblllaТb его, 

делать плиту. А нз него 
М ОЖI!О БЫJlО бы тепереш· 
иими машинами оять-шесть 

плит наПlJЛИТЬ. 

- Разве ка)lеиь ПИЛIIТ? 



CT~K~a~c~ пилят, и режут. дЛЯ 9ТОГО специальные 

по~[~~~~~~? ПКт~Л:ИУ:~'С~'I[а~:,Ж:~~Я, с::лдь H~~:;:Д~M:~~ 
",евь? 01111, было, собрались возразить, но тут их елек· 
тора» окликиул!!; он заторопился и ушел, ПОПРОЩ8ВШИСЬ 

КlНlKOM головы ... 
- Куда мы теперь? - спросила Рая. 
- 8 Миннстерство трудовых резервов] Куда же еще? 

Так ведl;o дома решили, 
- Узиаем, loIожет, есть такое училище, где уча т ка· 

мсиь обрабатывать. 
ЗДССI> надо сказать, 410 иабор в ремеС.~ еИllые учн.~и· 

ща пронзводится в органнзованном порядке, планово, 

В города и раilоны выезжают спеЦl{альные уполномо, 
чеиные Министерства трудовых реэервов. Но тяга 1010' 

лодежн к мастерству так велика, что иередко ЮНGШИ и 

девушки идут в училище, ие ожидая специа.l1ЬИОГО при· 

ГМ[ШСIIНЯ. Так получилось н с IЮЛОВИIIКОВСКИМИ КОМСО' 
молками, 

8 М»нистерстве трудовых резервов подруги увидели Мастер чеха Рая Суч.кова nроверяет обработ"у nло· 
в»севшиii Ila стеие огромный СПlIСОК. Пробежав глазами скостей аРОЧНblХ камней. 
д.~НИ!lыА перечень ремесленных учнлищ, Ра" радостно 
вскрикиула: J 

- Вот, глядите, девочки, - ремеслениое училище 
K~ 60 по художественноii обработке камия набирает уче· 
ннков. Тут 11 адрес указан. Едем туда! 
Подруги СGгласилнсь. 8 то"!" же день он» побывали в 

уч.ИЛllще, находивщемся на стаиции Водннки Савелов· 

скоП железнон дороги. Там они узнали условия приема 
» скоро нздеЛlI фор~у ученнков трудовых резервов ... 

Ес.~и спрос»ть сейчас Раю Сучкову и ее подруг, не 
играл ли роль в выборе их специзлыюстн случаil, ОIIИ, 
КОНС'!НG. скажут, что встреча со старым мастером ока· 

зала на ннх сильное влиянне: его рассказ пр06удил жи· 

ноА нитерес к каМIIЮ, открыл перед нимн шнрокиii, замаl!' 
чv.выii путь. НО все же выбор их нельзя иазвать 
случаАиым, Не 1"OIIbKO рассказ мастера, но сами под· 
ЗСМllые мраморные дворцы метрополитена и красивые 

дома Москвы увлеклн их на путь покорения камня. В 
уч!!лище их прнвела сама жизиь. 

Прошел год, Рая гордилась избраииой сnециальио, 
стью, Во время отпуска, проведенного дома, девушка 
впервые позвала радость передавать другим сван зиа· 

IIIHI. О[!а расскаэына.~а, как создавалнсь в подземных 
.. кладовых» изверженные породы, как научнлся человек 

IIСПOJ!ьзовать кх для СТРGнтсльства и украшеиия сво"х 

жил"щ ... 
Шестиалцать комсомольцев нз деревии 8оловинково, 

в том числе н сестра Раи, решили тоже поАти в ремес­
леиное училнще Nv 60. 

Незамет!!о проходили годы учебы . Молодежь уже 
умела вырубать из камия 

шнх, !!HOrJta очеl!Ь тонкнх ПРI!Зllаков складывался .. ха· 
paкт~p» камия. Л от этuго уже зависело, как к иему 
подонти. 

Теперь Рая CY'IKoBa н ее подруги не С!Jутают мрамор 
с граннтом. Бо.~h[UС того: он» сразу скажут, квкоП нз 
уральских мраморов, очень похожих один на другой. до­
быт на Коелгннском месторожденни, а какоil "а Про· 
хоро.Балаидинском. И знают, как иадо обрабатывать 
тот и друroП. 

РаНl>ше девушки лелили дома иа камеиные и дере· 
вянные. Теперь они интересуются происхождснием и 
фактуроii об.~ицовки здания, безошнбочно определяют, 
где поставлен известияк, где Доло"ит, где песчаник, 

назовут, из какого кра'! прнвезеи мрамор Нли гранит. 

Мраморные изделня служат не только украшением 
Зl!аннй н строителl;oнымн деталями. Все больше шитов, 
щитков, ПJlнттребуют!tJIектростанции, работающне иа уг· 
ле и водиой ЗI!ергни, заводы и фабрики, Ilаучно,нсследооа· 
тельские институты и эксперимеliтальные лабораторнн. 

НУЖИbl мраморные плнты н для loIагаЗИI!ОВ. А какое 
множество мрамориых нзделиii требуют гигаитски~ 
стройкн коммуиизма н высотиые здания! ТОЛI>КО на 
декоративную отделку одиого нового здаиия Москов­
ского государСТВСНI!ОГО Уllиверсиreта - Дворца иауки­
понад06нлось около 120 тысяч квадратных метров мра­
мора и гранита. 

Потребность промышлеllИОСТИ I! строек в белом и 
цветном камие невозможно было удовлетворить, рабо­
тая на ииеющемся оборудовании. Назрела Ilеобхо· 

подставкн, вазы, черниль· YHuBepCOAbHblt'J rюРТаАьно-фрезерный CtaHOIC, на которая 
ные nри60ры к другие кра· работает Вася ОНljфрuЙч.IIК. 

ДIIMOCТb создать инстру, 

мент н станки, обрабаты:· 

с"вые нзделня. Теперь 
многие стал!! хорошо. по· 

нимать мова своего учи · 

теля, иад которымн раиьше 

посме»взлись. Ol! говор!!,,: 
.. Запомюtте, друзья: до тех 
пор, пока вы в «душу» 

KaMIHI не заглянете, и не 

пытаАтесь браться аа что· 
нибудь серьезное, Ничего 
у вас не выАдет. Камень 
себя не раскрое"!". Узнайте 
раиьше, '116 каждый лю· 
бит, чего боится ... » 
СложноА оказалась .. ду. 

ша» камия, в еще слож· 

нее путь к ее позиаиию. 

Надо было понять, в ка· 
ких условиях выкрнсталл"· 

завалась та или иная гор· 

ная порода, знать форму 
кристаллов, их расположе· 

ние н связи - B~. из че· 

го составляется фtlЗИКО' 
мехаиическая характерн· 

стика каlolИЯ. ИЭ "ельча!!· 

" 

ваюшие камень так же 

быстро н хорошо, как ме· 
талл . 

Эту задачу решили со· 
ветские учеиые, инжеl!еры 

к производственинкн . 
Неподалеку от мастер· 

скнх уч.илища М БО возве· 
деИbl просторные, светлые 

корпуса камнеобрабаты­
вающего завода. Его цехи 
оснастнлн высокопро»зво · 

D.Итсльным оборудоваllием, 

которое сделало этот еl!ИИ' 

ствеНllЫЙ в страие завод 
единствеиным в Европе. 
Сюда н пришли выпуск· 
никн ремеслеииого УЧНЛИ' 

ща xt 60 ... 
О -reхнике, овладеть ко· 

тара!! должна была эта 
молодежь, рассказывается 

на следуюших страницах­

в статье лауреата Стал ии· 
скоА прсм ии Н. Е. Марда· 
няиа - .. Камиеобрабаты, 
.ающ.Й 38ВОД1>, 



КАМ Н ЕО Б РАБАТ Ы 
1 11. МАРДА/ШН, 

дауреат Стадинской ,феМЩI 

н ~~~I ~ к~~~~е~~iяат~~~Ы:::~~е~ ;~. 
:~:: ~~~~::!Ы~а[~и~[~:н только управ· 

.. Вот ун]\версз.%ныl! ПОI)Т3ЛЫ[О· 
фрезерный станок ГФ·49. На нем 
ЫОЖIIO разрсзать.,.каМСI[НУЮ заГОТОII' 

ку на l[еско.Н,КО частей, обрезать со 
всех сторон, I[ЗГОТОВНТЬ из нее двер­

НОI'! или цокольный карниз, каш[тсль, 
круглую розетку и многое другое. 

Длн этого ее совсем не НУЖНО раз· 
мечать, как это Д~1алось пр[{ работе 
I[а старых фрезер[[ых станках. Все 

работы, даже самые сложные, ста­
нок 1IЫ!!Ою[яет сам - с ПОМОЩI,Ю 

фасонного, ПРОфНЛЫlOго инструмеита 
I[ЮI спеl{иалыюго прислособлеИltн -
«копнра», застав.~яющeJ'О ИlIструмеи' 

ты совершать сложные ДВНЖG.ння. 

Стщт стаика, на КОТОРОМ закреп· 
ляется 3.1тТОlIка - блок нлн плита,­
ДВI\жетея вперед н назад, по PC.'lb 

совому путн, у.~оженному на ста ниие 

и спецналы[ых беТОIIИЫХ тумбах. По 
бокам стаШIIIЫ раСllоложеН N С1О/llШ, 
COCДНl[CHllыe I[еПОДlIнжно/l ПОllсречн, 
IIOЙ. По IIзправдяющнм стоек псре· 
двигается ВННЗ Н В13ерх еще одна -
1I0двнжная ПОllеречина. На ПОД5НЖ' 
ной 1I0llеречнне устаllОllJlены салазки 
с [·0.~OBK3Mlt, 5 которых CMOltTltPOB3' 
ны гор"зо"тальиые и.~и веРТIIкаЛЫlые 

IШШНДСЛН. ШПННДСЛII с укреплеl[IIЫМН 
в HIIX инструментаМII могут перед!)н ­

гзться поперек стола, перпеl[ДНКУ.1ЯР· 

110 или нак.~OI!НО к иему. 

Фрезы этого СТ3[[К(I не совсем 
обычны. Вот, lIanplIMep, фреЗhl для 

~~~~~отки таких детадеl'!, как кар· 

Вместо стальных ДСЗВIlIi Оlll! ра· 
ботают абразивами - !!I!струмеlпами. 
I(З!'ОТОIIЛСltltЫМIf нз KbllpIte50ro песка 
!!Л!! бокситов, сцементироваl!f[огоспе. 
ЦI[3ЛЫIЫМ Н состзвами. АбраЗltву при­
Д:Нla сложнан форма: он как бы со­

ставлен НЗ lIескольких геомеТРllче. 

СКНХ фl[ГУР - ЦНДИI!дра, усечеИIIЫJ. 
~~~~~!COB, ЦI(ЛНI[дра с lIorl[YTblMII CТCI!-

Рабочиii, нажимая электрические 
KII0I1I\1t, J!еремещ~ет 1l0двltЖНУЮ 110. 
переЧIIНу. салззкн. шпиндео1Ы!УЮ го. 

.'ювку 1[, когда инструыент YCTalloB.1ell 
точно над плитоl'!. пускает стаиок 11 

работ}' 

Быстро врзщастся ф~СОНlJыt1 абра· 

3118, все БJ!!tже I! ближе прltДВlIгаясь 

к эаГОТ05КС, которая в это npCM~ 

непрерывно двнжется вперед 11 на1ад 

С КПЖДhlМ ходом стола ш[струмеl[Т 

все глубже врезается в TIICPjlL.l II 
грющт, 113 который 1I0дпется о~лаж· 

дающ~я ЖНДКОСТЪ. Постеllеll1Ю на за· 

готовке вtlрИСОНblll~ЮТСЯ КОI[Т)'Ры 

будущ~1'! деТЗ.1Н. На ее обработку 
станок ЗDтр3ТIIЛ почти в 15раз мен,,· 
шс врсмени, чси раСХОДОl\алось при 

CTapы~ методах работы. 

Б о~;;щ c~~:::!~~e Г~~49 o~~:~~~'::~ 
вает с /юмощью копиров. КОЛllр -
это меТ(lЛЛllческ~я AOCI(a, ВСР~IIIШ 

1!.1ОСКОСТЬ которой ю!еет точно Т3· 
кие же контуры, K~K)[ У будущей 
i\СТDЛI[. Устаlюв.~еl[l!ые c60IlY СП).1а 
КОЛl[ры при движеmш воздействуют 

на КОЛНрОВЗ.1Ы!ОС YCTpoIicTBO, застав· 
лнющее ш.rtltфОIlIlЛЫlЬ!С Г().~OIlKII, а 

вместе с ИIIМII II иltструмеВТbI выре· 

зать ИЗ каменноН [[.1I1TI>I деталь 

НУЖНОЙ формы 

Ilри сооружеи\tll BЫCOTHЫ~ I! дру. 
гих зданий из граНИТltblх 1I Мр3МОр· 
иых деталей составляются 1IРХIIТСК· 

турные фllГУРЫ огромш~х размсро~. 
с диаметром в весКО.1ЬКО метро!!. 

Станок ГФ·49 может дслать и такую 
работу. Для этого иа его ()СIIОВIЮI' 
CТOJl НУЖНО YCTallOllltTb еще ОД!III -
поворотный, а уже 11(1 "сго К~МСllllую 
эаготовку. ДОПОЛНIIТС.1ЫIЫI'! стол нра­
щается с помощью СlJеЦЩ).1ыtQго 

меХМШЗМlI. а ОСН051ЮЙ CTO.~ со[}ср­
UJlICT ПОСТУllатсльиос ДВIIжеНlIС. В 
резу.%т<пе ЭТИХ Дflнжеllltl'! III[CTP~'­
мент вырезает lIа камне ТПКУЮ Kpll 
ВOJ!Иllеi!ную повер~иость, I\ОТОрМI в 
сочетании с друг!tЫlt детаmШlt со­

станнт IIУЖНУЮ фигуру 

ШЛl1ФО13з.lыtblе станк!! ВШ·З, CllpO· 
еКТНРOl.l3l!lIые COneTCIOtM lt конструкта· 

РllМН, кореllНЫМ образом пзмеlll1ЮI 
ус.~овня труда pa60'lItx-шmlФОВЩltков 
Прl!НЦlIЛ Д('i\ствня ЭТI[Х СТз[[[(ОIl 

такоl'! же, I\3К у стаlLКЗ ГФ·49 
СТО.1. ДlIнжущшkн но ре.~ьсО!юму 
пути, пода('т кюt('Нную шшту К 

!IIШlндедьиой ['о.топке с ItHCTpptCH· 



ВАЮЩИЙ ЗАВОД 

ТО.\!, YKpCn.I~НI!t'\1 на IrUllcp"'IIIHC 

_'I"Ж.IУ д,нрш "TOjIK,IMII 
Б.,аго.1~РЯ СОЗДШJI\Ю ~Пl'ШОII I3ш-з 

11 lI<1ll1"li стршJC IJncplJl~C 11 Mllpe 

6Y,IYT 1I0CTPOCIILI ТlОТUЧIJUС камнсо6-
ра6аТLlII.1ЮЩН(' .1HHIIII. 

Кi!iклшl нз станков ЭТОЙ ю!шtlt 
бу.1СТ o(j()PYJlOII;}11 OC06l.HI IIИСТРУМС\I' 
1'(1\1 I !., ста ~lli<·X. ПРСЗII:lЗН.1Ч('III!ЫХ для 
IlcplJor! UlIС'[1iЩltll - груБОl1 lНШI· 
фОНЮ!, - УСТШЮIJ.1С/Ш 11!.lllфОllз.1Ы!ll­
ЮI - Ч}ТУIIIIЫ(' Дllсюr с фl!ГУРIО.МН 
рсбра\ll!, 06Р~ЩСIНН>I\lIr 11т,) к сто­
.1У, IIHCTPPH,'!Hbl для более '111 
стого ш.lнфОВ:lШШ 11\1СЮТ КОlщеlпрll­
'lceKI! [l!l[JСЗ.1I11!Ь1С К.1II;}ЛЫ. Станю, 
,1:Ш ОI(()!I'I,JТС.11,IЮЙ 01ДС.1Кft поверх­

юстей H!IHT 060РУД(}!)3I1I. CTfI.1bl!bl\l11 

ЛlIСI\:I'III, В канавки КОТОРЫХ НСТ;}!!­

.'ICl!bl фСТIIUВЫС КО.'IЩ.1, ПРI! работе 
IloJt каЖl(l>IЙ Ш:lllф()II~JII,'IНК вместе с 
ОХ.1<1Ж,1.<lющеЙ ЖIlДКОСНЮ IlOда(,тсн 

аGраЗlI1I СООТВ('ТСТllующего раз~!ера 11 
состава, 

Р('.1ЬСОВI~Й IIУТI. связывает стаНЮI 
М('ЖДУ собоii, Такой же ПУ'" будет 
проложен !!зра.1леЛЫIО ЛНlНШ СТЮI' 

'" 
П [:Т~i~а\II:lа'~т~~;~ов Р~~~Т~II ~~~;~ 
CTO:I:I: все 01111 УП[lНОВ.lеIIЫ 1111 11::1· 
p3H.'le:lbIlbIH путь I3O'r nеРI~<lЯ napТll1I 
TOIIKIIX ШJ[lСТОII ~lpaMopa достщmСllа 

к lIa'I;]J1Y ЛНlНIII нз раСПНJ101\0ЧIIOГО 

цеха. Oдlla IIз к"меll1lJ4Х П_1IП уста­
Н"!IJII!IJ,,СТСЯ Н3 ст0.1, подвезен ный 

сюда с З"П"СНОго ПУЩ. Вместе с з,,· 
I 'ОТОIIКОЙ сто:1 Пl'реJ.,IIIIГ:JЩСII 1( I1('Р-
110\1)' cтa:IKY 11 своей зу6'1,1Т011 рей· 
КОй СIItП:lяется с зубчаТI./М KOJ1tCO~~ 

CTIIIIKa, 1Зк.1Ю'I:Jt:m;1l МОТОР, прIIIlОДII­
щш'i 11 деnСТЩlе ГIIдраВ.111'lеСI(УЮ 
cllcTeMY станка. МедлешlO оп)'скзется 
к П!Нlте ш.11IФоваm,llllI{, COIlPIIKQ{:IIYB' 
ШНСЬ с ней 11 nрНlIИ!) 1I0:ЮЖСШIС, па­
pa.'!:rC:IbIlOe n.10CKOCТ1l nmпы, 011 
110лскаКШlзет обраТlIO. вверх 

Пр!! ЭТО\I <JBTO.\laТlI'IC(:KJl вклю. 
чается МОТОР, раСКРУЧIЩ3ЮЩ!IЙ ШП!III· 
дела, J[ НllcTp)'Me!lT ВНОВЬ опускаеТСII 

II;J обра6аrullаС~IУЮ пm!Т)'. IЗ момент 
OIIY('KIIHIIH IIШII:l;!С'.111 II<I'IIIIIII('T ЛНI!· 

гаТI,СЯ 1!Il~PCД II назал СТО.1 с I1ЛНТОЙ 
Стmюк 1I<I'la.1 ПРОЦССС 06pa60TКlI 
ОДlШ за ДР}'lНМ CIIlt~lall СДОII мате· 
риала, он выполняет J'рубую обдирку 

jJuC. С. II,цп.mнц 11 М. СII.lюков(/. 

З3ГОТОIIКII. Но вот JlOBOI'OTOM p~. 
I>ОЯТЮI ШIНlllде.~Ю сообщаетеll Д[lllже· 
ННС "'BIICpX", его вр"щеНlrе наЧlшаст 

Meдo~eHI!O затормаЖll1l3ТЬСЯ. Когда 
шпиндель nОДl!lIТ, аВТQ.\lаТIIЧССКН lIbl' 

к.lючаютея ДВlIжеНllЯ JШСТ(1)'Мtнта и 

СI0.Ы. Теперь СТО.1 .1erKO OTlle.1HCl 
еn от псрвого станка 11 вместе е 

уетаllОВЛСНl!ОJi П.~lпоii псрсмеЩ3СТСII 

110 РС.1!.са\1 к С.1('.1Ующе~rу. где де­

таль подвергается 60.~ee тонкой обра­
ботке. А в ЭТО нрсмя ПОД инструмен, 
ты первого стзнка на новом cтo.~e 

подастся следующая ПЛllта. Так, 
проходя OllllY операЦI\Ю за ДРУГОЙ, 
I!ЛНТЫ НРllOбрст"ют 3CPK"IIЫtыii блеск 
1\ в конце ЮIIIIШ СIIН~lаются со стола. 

Стол же переВОдllТСЯ 113 лара.1ледь, 
IIЫЙ путь 11, lIе мсшая IIOТОКУ обра· 
батываемых 11.1 ,1 11111111 AeTa.~eil, до· 
ставляетtя ВIIОВЬ к 11ервому станку. 

IЗсего волчаса -'- в 8 раз меllьше, 
'ICM ПРIl сущеСТIЮВ3ВШIIХ parree мет!)­

дах обра60Т1Ш, - требуеТСII ",той 110· 
ТОЧJ!Оi'l ЛlIНШI. чтобы Л.1нту B.~O· 
щадью в ОДИН Кllадратный метр 1(0' 
вестн ДО ясного зерка.~ыroго блеска. 
После этого пmпе остаетс" IIрОЙТlI r 
толl.ко еще ОДI!II станок ВШ·4, где У 
все оGраGатывзются ТОРЦbl JI Ф"СКII. 
Н на этом ср отделка З1lI\аIIЧI!вается. 

Д.~Я обр"боткн КРУI!l!ога6аРIIПlЫХ 
БЛОКОII CKOHCTPYllpOBaH стаllокВШ-5. 
Здесь дета.% в nроцессе обработкн 
ост"стся неПОДIIIIЖ!lОi'l, а инструмснт 
перемешаеТСII BДO.~b нее, 

НОВЫЙ камнсобрабаТblвающнi! за­
вод _ ОДНО нз KpYI!HeIil1lHX достнже· 
II I[Й COBeTcKoi'l ТCXIIII'leCKoIi мыслн, 
l!aMlroro О!lсреДI!ВшеIi в раЗВllТIШ тех· 

IIIIKY каIlIlтаmlСТII'lеСЮIХ стран. 

3а его СОЭД1!l1llС конструкторам· 
стаНКQ{:тронтелям М. Е. МаРЩII\ЯНУ, 
"'\ , Е, Б араб·Тарле, А, А. Макарову, 
Н. 11. Ковальчуку, С. Л. МС!llIхесу 11 
раБОТlIикам cTpollТe.1b!loil лромышлсн­
IIOCTII - инженеру Т. 11. YAaBllx!!lIolI 
" слесарю·ысхаНIIКУ 1-1, И. Афанась­
еву 11 1951 ГОДУ БЫ.10 ПРIlСВоено эва· 
IШС лауреатов СТ3Л1I1!СКОИ I1ре~ш н . 

оз~'~:~~~~~gnU;~~~~ще~о Te;:~:f: 
8epNe/'lc~ к .lIо.юдеЖII, nРllшедшей Na 
:пог заоод, - о ней nродОАжоет рас· 
с"аз Г. ААООО НО САедующей страN/ще 



ПУТЬ К МАСТЕРСТВУ 
(rц!Одолженuе, начало см, СТр. 12, стат~ю rMacrepa 'НUlею,юго дeAa~) 

н ~П:~:~~Н~\iа~~~~~~!~О~ У3р!lаОлД;. ~Ы'YKP~~~~~O coCTcPM~~ 
ленщины. ИсстаРfl ра:щиоrные районы нашей страны 
с.~авились СБОИМ!! умельцами. В одних селах резали де­
pC!lO, в друrих tt.~ел!t тонкое кружево. Население цe.~ыx 
Aepcllc!lb у;I[OЛИ.~О на заработки артелями плотников, ка· 
MCIIOTCCOB и Т. д. На Урале, )fKpaHHe и в других краях 
к~естьяне заннмались обработкой ка~,ия. 

Старые мастера хорошо помнили время, когда ка· 
мень обрабатывался только вручную. Лишь при CGBCT' 

с"ой IIласти ПОIЦШЛIIСЬ первые станки, о('iлегчавшие труд 
н ускорявшие обработку камня, но детали С.l0ЖIН>lХ 
фасонных форм приходилось обрабаТblвать по-старому, 

py'IНЫM способом . Лишь на Камнеобрабатывающем за· 
воде старые каменотесы ОСВ(}J!ЛИ станкн, казавшиеся 11М 

чудом; изделия, форма которых достигалась раньше в 

~~:~~~~~~и~ьли:е:~!~~~е I~с::;,~ьяк:~н~~~~в .труда, теперь 
больщой опыт, любовь к дe.~y, которому они отда,~и 

ЛУЧШl1е годы, восхищение НОВЫМII станками помогли 

старым мастерам БЫС1РО ов,~алеть высокой техиикоЙ. 
А как обрадовались ОШ1 НОIЮМУ пополненню, MO,~OJIofj 
смеие, пришедшей на завод ИЗ ремсс.~синого У'lИ,~ища! 
Как родных, встретили мастера юиошей и девушек и с 
,~юбовью стаЛl1 [[ерелавать им СВОИ знаиня И ОПЫТ. Под 
ИХ руководст!Юм Mo.~oдыe рабочие УЧИЛIIСЬ управлнть 
новым замечатеЛЫIЫМ оборудоваинем. Рассказы старых 
камнерезов [[омоглн им понять разниuу между темиым 

прошлым и светлым иастоящим. Оии нача.1И гордиться 
с!юим преДПРИЯТllем, станками, созданиыми советскими 

конструкторами, еде.лаВШIIМИ труд камнерезов интерес · 

иым, легким и прои9аодитeJlыlм,' 

На заводе Рая Сучкова убеднлась, как хорошо ли· 
JJIITCfl KaMel[b. Прав был старик, которого встрети.~а она 
в тот памятиый день на Красной П,~ощади. Вскоре мо, 

~~~а~J:б~::;::а~ ~~:Д:~рае;Овс~;:аО~~~~:~:лЛаи~~а.~~ 
неожиданно, как и первая : Рая шлифовала плиту, ког, 
да он остаНОВII.~СЯ возле ее стаика. Девушка сразу 
УЗllала старого камиеведа, а он ее не узнал - TO,~bKO 

провел рукой по отш.~ифоваииому камню, одобрителыю 
кивнул и отошел к другому стаику, После Рае стало 
извсстио, что ЭТО глав!!ы!! l1иженер одного из отделов 
~'правлеИИfl строит{!льства Дворца Советов. Никто так 
не зиал камия, как этот стары!! мастер, С 1111"1 беседо· 
Ba,~ о граните и мраморе .михаил Иваиович Ка.1ИIIИИ; 
его докладные за[НiСКИ читали в Совете министров; с 

I1I1M советовались строители .московского метро. Это 011 
добы.1 В недрах Житомирско!! области ОГРОМllыА ваСЬ' 
ииметровыд: блок ла6радора для J]еllllИСКОГО МЗВЗQЛея­
тот самый, на котором пламенеют буквы, склздываю· 
щиеся в великое слово «Ленин:!> . 

.. Лод открытым небом, по обе CroPOHbI железнодо' 
рС>жных путей, лежат бурые, серые, чериые, KpaCIIOB3' 
тые Г.1l>lбы камня. Неопытный взгляд 1IИ за что не отли, 
чит тут гран!!т от мрамора. Трудио представить, что 
здесь сосредоточеltQ все раЗltQобразне цветов И plICyHKOB 
YKpaI1I!CK!!X лабрадоров и граиитов, среднеазиатскнх, си· 

бирскнх, северных мраморов, Но взору мастера видна 
«душа:!> камия. Он подведет вас к грязновато·серым глы· 
бам н расскажет о недавно открытых в Сибири бога· 

тейших месторождениях 

редкого в природе рО· 

90ВОГО мрамора. А в 
цехе вы увндите отпо· 

лнро~аииые мрамориые 

НЗделия: бесформеllИЫР 
глыбы превращены н 

блестящие Л.1НТК" цвета утреииеJi 11 пе'lерие/l зари. 
А вот мрамор, ПРИВС3еиныи из ГРУ31111, с Jlапотского 

месторождения . Ег() д()бывают на высоте двух тысяч 
метров над уровнем моря. Вокруг - утесы, узкие кар· 
низы, по которым страшно пройти, вннзу - бездониые 
пропасти . Везут мрамор БУЙВI)ЛЫ. Говорят, пробнраясь 
иад пропастью, оии закрывают глаза. 

В цехе, где режут гранит I! мрамор, В!tОЛЬ ОКОII ТII· 
нутся ряды станков, На каждом медленно движутся 

стаЛЫlые ГОРIIЗОIIТЗ.~ьно поставленные ВIIЛЫ. СВflзанные 
одной рамой. Этот испытанный инструмент по форме 
больше изпомиивет ножн - у 'них ПИЛ вовсе вет 
зубьев. Как же разрезают KaMel[b эти «беззубые~ 
пи,~ы? 

Присмотритесь, и вы увидите, что на глыбhl. падают 
сверху из Мlюrих отверстий вода и песок, смешВ!шыи с 
крошечиыми кусочками отбе.леИIIОro чугуиа НJ!И стаЛh' 
ной дроби . Это и есть подвнжные зубhЯ пнлы, Полотио 
пилы с силой ПРltжимает кусочки чугуна к повеРХI!ОСТИ 
КIIМIIЯ, 01111 царапают ее, отрывая отдельные чаСТНЧКlI, и 

постепенно прорезают каиавку. 

При распиловке мрамора - камвя мсиее крепкого -
примеИflЮТ одни кварцевый песок, зерна которого ре· 
жут камень Своими острыми граиямн. 

Мерно ходят взад и вперед пилы. Meд.~eHHO, неза· 
метно д.~H глаз опускзются оии винз. Не легко пи.~нтся 
камень: пройдут суткн, и только тогда ЭТII глыбы рас· 
падутся на десятки плит. 

Но в иеда.lеком 6удущем здесь появятся иовы е nил{,j 

С зубы-tМII нз твердого сплава победита. Распиловка 
мрамора ускорится' в три·четыре раза. 

Плиту укладывают иа стол шлифовальноrо станка . 
По ней кружится карборундовыД: диск, сдирая все не· 
ровиостн. мед.llеино отступая от края к краю, Сверху 
льется вода, падает кварцевы!! песок 

" 

Рая Сучкова - мастер шлифова,%иого отдсnеllИЯ 11 
комсорг цеха - зорко иабllюдает за работо!! подруг. 

Роман Ткач наблюдает за работай сганка, раЗРСЗQЮЩI'ZО 
MpaMopHble nAUTbl на заготовки для основания колонн. 



Ulлифовзльные CTaItKH СТОЯТ поточноА .~инисА. Нз 
первом CT~!!Ke ЮДС.11IС ПРОХОдlIТ гру6ую 06дирку. H~ 
~TOPOM его обра6атывают a6pa3)!BO~! с 60ЛОС МС.1К1rми 
зернам!!. Н iI TpeТl,eM CTiI!lKe 0110 прОХОДlIТ вторую СТЗ­
ДИЮ ШлифОВКlI. Пого\[ его _10щат аБР1l31tВО~1 с самыми 
"еЛIЩМИ зернами 

ЧСМ глаже СТШIOIIНТСЯ камень. Te~1 тща-reльне!! IIi1AO 
rюд6ирать а6разив Д.1Я далыtс!!шеll 06pa60TКlI. НСJlра· 

ВI!.%IЮ под06РШII!ыl! а6раЗI!В может "спорт"ть «mщо. 
К"~IIIЯ. !laIlCCTII цаРШIl!!I[,I, сдслать КРОШСЧIll.rе. 110 за· 

метные уг.1уб.1ення. похожие на след, оетаВ,;lяемыА ос-
110Й. , 
Проверяя качество обра60ткlt, шлифовщнцы CMbIBII­

ют С повеРХНОСТII "эде.lI1Я С.l0Й 1Iiлака 11 пс<:ка. 1 [С, 
СКО.1ЬКО раэ в ,.е'lеllие ДНЯ СI1Имается карборундоnый 
круг 11 УКР('П.lяется над ПJII!ТОll другой. с 6nлсе Мl'Л' 
ЮIМII зернамн КВllрЩI. TIIK поступают раБОТНIIЦЫ до ,.СХ 
"Ор, l!Ока "е обработают повеРХllOСТЬ абразиваМII с са· 
МЫ\II! Me.1KItMH зерI131"11. 

ИIIОЙ раз мастер l1Ощ)звляет ШЮlфОВlJНЩ. Это 
61~BaeT очень реюю; девvшкн отлltЧНО ~нзют свое дело. 
01111 сд[!ют деталь. только убеДIIВШI!СЬ. что поверхность 
СПJла РОВIIОЙ 11;'1 113ГЛНД 11 113 ощупь, 

110 ш.1НфОВКОI1 1IС.%ЗЯ AOCTI!TIlYTb совершеllllOЙ глад­
костн. Если исследовать повсрхность ОТШ.1I1фоnа'IНОГО 
IIЗДС_~IIЯ 'IУI.IСТЩIТС.11,lIh1М прltборо\!. обнзружзтея 6есчнс­
m'HllbIe меЛI,чаЙНlllе буГОРЮ I . Высота ИХ - всего не­
CJiO.~bKO MIIKpOIIOB. дажс самый TOIJKHi'i карБОРУНДОIIЫЙ 
iI(jраЗIШ слItШКО\1 груб. чт()бы clIlIMaTb TaKТlc нероnrЮСТII. 
[[х Уlшчтожают полнровкоЙ. ПоmlРУЮТ каме"ь так на­
ЗШJЗСМЫМ крОКУСО\I - ТОIIКНМII порошкзмн окнс\! же­

леза IIJНI хрома. Ве..1I1Чllllа КРУП'IIIЮI в этих порошка~ 
Ite превышает трех MItKpOIIOB. ПРОП!IТШlllыА смоченным 
крокусом. 6О!!ло'!ный круг XOДlIT 110 ОТШЛl!фОВШIНОМУ 
IIздеЛlIЮ - полнрует его. 

Так готов!'!т нз rpallltтfl н мрамора наделия . которые 
оы Н1lдl!Те на фасадах домов . в надзсмных и подзем­
ных с<юружеllllЯХ метрополитена, "а пьедеста"ах па~IНТ­

ников. Чем .~уЧше Qтполнрnваll K3MCllb, те\! дольше 
IIЫС1'ОIlТ здаllие. 1-lапраСIIO 6У,1ет вода в ВИJ\е дождя, 
с"ега. ТУМШНI "скать зз '!то запепиТ!,ея, гле )'держаться, 

'lТобы на'!ать СВОЮ раЗРУШllтеЛЬ'IУЮ ра60ТУ. И ветер 
легко ско.%знт по гладкой поверХIIOСТII ... 

В профItЛЫIO-Щ.1l!фова.%IIОМ цехе стоят _qСГЮlе 11 тя, 
желые фре:1еРIII.rе CTallKII, Комсомолеl( ВЗСи.~,tЙ 011)'­
фрш"iчук Рllботает оператором на тяжслом уннверса.%­
IЮМ портаЛЫIO-фрезсрlЮМ станке. Всего TPII года назад 
ОllуфрIlЙ'l)'К ОКОIIЧIIЛ ремеCJJеlllюе У't!lЛIIЩС, 110 ста.1 
уже оntПIЩМ мастером. О" переДОВIIК цеха , ежеме­
СНЧIIQ вырабатывает до треХ IЮРМ. РУКОВОДСТ60 дове­
ряет молодому стахаlЮВЦУ OTBeTcTBellllhle задаН·IЯ. О" 
С,lелал Tpll MpHtOpllbIX пьедестала для скvлыттурllhlХ 

It10бражеШtй ВлаДlIмнра 1 1 .~ьича ЛСЯlI1I3, ПУ!UКlНlа н 
Горького. Теперь молодой оператор профнлирует ко­
.10НIIЫ сложного Рllсуика. 

Стоя "а каретке стзнка, Онуфр!!/lчук ... 
I!e думайте, что мы ОГОIЮР'IЛI!СЬ. Olle!laToP. управ.чя­

Ющнl! станком, де/lствнтельно сто"т на каретке. 110 
эта деталь CTilltK3 OCCIIT пятнадцать 1'01111. Д весь yllll­
IIf'РСflЛЫIЫй портаЛЫIO-фрезерный CTaIIOK, преднаЗllаЧСII­
Hbl/l д.~я 06pa60TKII ЦIIЛIIНДРII'lеСКI!)( , MllororpaHlIblx ко­
ЛОIIII 60ЛЫl!lrх размеров, а также д.~я ПРОфllлн роваШIЯ 

JII'Yflt)( крупногзб~РIIТlIbIХ IIЗllеЛIIЙ. BeclIT БI тонну. Та · 
коп СТ~IIОК может ПОСIIОРIIТЬ весом с груженым двух­
OClIblM товарным B~rOlloM. 1-10 похож он не на вагон. а 
скорее "а l\Зтер. Сходство ЭТО стаllОlmтся o..06ellllo 
ОШУТIIМЫМ, КОГДII ОllуфрItЙ'IУК, нажав ОДIlУ 113 кнопок 
на "ульте упраВ1ення, 311ставляет каретку ДВIIНУТЬСЯ 

навстречу ОЖ)lдаюшему его нзnелню, 

Вот каретка. "а KOTOPOi'i СМОlIтироваllЫ ГO.~OBKII ре­
жущего IIIICTPYMillTa, о..таllавлнваетсн над огромным 
MpaMOplll.olM брусо\!. Оператор включает МОТОР. при­
ВОДЯЩIIЙ I:t деЙСТВIIС ба6К11. Вращается заготовка. спер­
)(У 6рызжет на Ilee 1.I0ла. То тут, то Ta~) в СОЛllеЧIIЫХ 
лучах вспыхнвает МЩlllаТЮРltая радуга. 

Ещс OДH ~ кнопка "а МПlOвенне BXOJIIIT в свое гнездо. 
Оператор включаст головку , 6О0ружеlШУЮ двумя ка р ­
БОРУНДОВЫМII кругамн . 

после м'аUIIlННОЙ ШАифОIJЮI 11 nОАIIРООКII I/асгя Ванюш­
"Ilна заканчиваег ОКОН'lGreАЬНУЮ дооадку nUАЯСТры. 

На 6.1узе оператора нн IIЫЛIНtК!I. дзrmо ушло в без­
возвраТltое прошлое то ВРбfЯ, когда каме"ь обра6аты­

ВlIЛСЯ ВРУ'IНУЮ. н KaMellltaH мука ЗЗI1ОЛltяла все поры 

одежды 11 ПРОЮIКII.1а в _~eГКl!e. Советские конструкторы 
Пl'ед)'смотре_1f! I:tсе; высокую ЩЮlIзводнтельность стан . 
ка, Стойкость IIIlcTPYMeIlTa. oxpallY труда 11 здоровьн ра. 
БО'/IIХ. Каменнан мука, O!Q're!l1Iall lюдоА, "е успевает 
/1ОДftяться в воздух . даже мельчаЙIUllе пылинкн у"о­
СУ 1"СЯ водой. 

Когда мраморный блок оп)'стнлн 113 станок. его ОСНО­
ваНIIЯ lIаl!ОМНllаЛII своеА формоlI прямоуго..1Ы!!lК. НО 
ltJюше_1 час-другой, fl мы ВIIДЮ! IIместо ПРямоуголыlltка 
окружность. Бабки вращают уже Ile бесформеlll!ыА 
блок, 3 РОВ"ую гладкую Ko..101ll1Y. 
0llуфрю1чук остаllавливает станок, смен яет ннстру, 

MeIlT. МЫ BllftlIM, как ЦIIЩI1lДР превращается If много. 
rpaIlIllIK .. . 
Готовую 1(0.~OfНly 0611Siзывают мяг"нм тросом, Теперь 

OClloB31111e колонны I!MCeT очертаllllН шестеРIIII. f.1aTOBO 
п06.~еСКlrнают ПОЛУКРУI'.1ые желоБКll, сверкают задср ­
жаВШIIС<:Jt на дие I!Х капеЛI>ЮI воды ... 

... Мо.'юдые раБОЧllе идут во дворец HaYKI!. 01111 вхо. 
ДЯТ в ОГРОМIIЫЙ !lестн6юль. ШС<:ТI>Десят четыре мра. 
морные КОЛОIIIII>I поnдеРЖllвают ero перекрытне. Поч'l'If 
ПО.l0шlltу этнх ПЯТltмеТРОВhlХ K0.101l11 cдe.l a.~ на своем 
Сl'знке комсомолсц ОнуфРIIА'IУК. 
ФрезеРОВШIIЮt , ШЛllфОВЩIIКИ, ПОЛIIРОВШIIКН IJPIlAlt p. 

ЧIIВО оемаТРf!вают каждую деталь. Ведь ОДIIО дело 
видеть свою продукцию в цехе, 3 другое _ в Э1'О~1 ае­
ЛНКО.1еПlIQМ дворце! 

Он)'фрнйчук ПРОВОДIIТ рукоА по мраморным перилам , 
Пl1llС1lживаетсн 113 корточки, '11'06bl Осмотреть БIiЛЯСIIIIЫ . 
Ежедневно он ВЫПУСК<tЛ десять тЗ!шх деталей. При 
~~~:I~И~J~~Вf!ЯХ труда ему пришлось бы выр)'б~ть ИХ 

девушки ПРИдl! рч!!во оемаТРflВ3ЮТ MpaMOp!1bI1I портал. 
ПРОфllлщювал его КО\lСО\lQlец Po~!a" Ткач. Ш~lIфоваЛIJ 
I lастя ВаИЮШКlIна. Поля ИллаРllOlIова I1 другие раин ы 
nonpyrll. Через nеСIIТКН РУК прошел портал , прежле чем 
apX'ITeKTOp СО.\lОВ ПРННЯ,1 его с ОТ_~II'шоil оценкоП. 
Юнош!! " девушкн ВЗJЮЛIIОВ~НЫ. П)'СТЬ д.~я милЛi!О­

"ов советских людеА 11 беСЧllслеlШЫХ зарубеЖIIЫХ го. 
стеП ОСТ311УТСЯ ilell3lleCT-
IIЫМИ "х IIMell3, 110 это 

01111 ВОIIЛОПlmi за.\IbICJJЫ 

<t PXIITCKтopa в мраморе 

1I "ссут "аравне с IНIM 
ответственность за об­
.ще творение! ~ '1\ КЛЬ;ЕННОГР АЕЛА ",~ 



HAYf(A И ФАНТАСТИf(А 

Рис. К. Арцеулова 

в HT~~;:B!! ИД~вн~306:~:зте~~~~е~::; 
смелая l!Дея; liСЛЬЗЯ ли создать та· 

Koil закрытый снаружи СI!ЗрЯД, 1\0· 
TOPbIi'i МОГ бы вместить несколько 
человек н а/l!1зратуру Н, вреззвшнсь 

в землю, Сlю60Дl1О переДВltГ3,11СR бы 
в глубине "С. ЭТО открыло бы ОГ· 
JЮмные ПСРСIIСКТИВЫ раЗВСДКlI и до­

бы'lН полезных ископаемых. 
Такой СIIЗРЯД описан в Hay'IНO­

фаНТ;lстическоii ПОВС(ТН ВЗДltМЗ 

OXOTItIIKOBa «дОРОrl! вглубь"_ При!!_ 
ППП деЙСТ81tЯ снаряда изложен так: 

"Стальной всретеноо6разныi'i пред· 
ист лежал 113 земле. Это был кор­
пус «llOдземноii .~ОДКИ.. IЗпереДJ! в 
виде веlща раСIIOJЮЖIIЮ/СЬ резuы из 

креllчafiшего сплава. Имн подзеШ!l>lii 
ЗIЩЗРат ДОJlжеl1 разрых.~IIТЪ породу. 

"ревращая (ОС в мслкиi'i песок Сза­
ди корпуса лодки - ПЛЗВШIКИ 11 

ХВОСТ. ИХ назначение - упираТ1,ся 
в стеНЮI обрюовавшегося nРОХОАав 
9емле 1I передвигать маШIIIIУ вперед. 

Куда же, с"рашивается, будет де· 
ваться geмля, разрыхленная резцами 

.~OlLKIt? Ведь Оllа до.lжна «рассту­
питься», чтобы дать место двигаю· 
щемуся подземному мехаиизму! ИЛН 

она выбрасывается вверх? 

Нет. Земля не выбрасывается 
113l1epx, так как этот процесс связал 
бы н ограllllЧНЛ свободу движения 
JlОдкн. Прн ДllижеlНlИ KOIIlt'leCKoro 
тела лодки разры)[леllная порода 

расnираеТСII по сторонам. Olla утрам­
бовываетс!! 8 cTellKII про)[ода, обра­
зуемого мехаlIНЗМОМ, и ЭТ11 стеlll(lI 

CTallOBIITCII ПРОЧIIЫМИ, неосыnаю­

ШII МIIСЯ. 

НО что же будет, e<:J1H лодка по­
падет в камеllИыil гру"т? Ведь раз­
дроблеllИI~n резцамн камень не ClolO' 
жет утрамбовываться в каменную 
породу. для этоll цели вдоль кор­
пуса лодки предусмотрены спеЩlаль­

Ilble траиспортеры . Оии забирают 
рзспыленныll камень н высыпают 
его сзади лодКИ». 

И зОбретатель подзеМllQЙ лодкн 
Крымов отправлкется 8 первую ис­
пытательную эксnедицню по руму 

nодземltоit рекн вместе с профессо· 
ром Толмазовым и pa!LIICTOM КОН· 
стаllТИНОМ УТОЧКИlIЫМ. 
«Глухое MOllOTOHlloe жужжание 

lIаПОЛIIЯЛО маленькую кабину под­
зешюй лодки, освещенную энектри­
чесЮIМН лампочками, вде.~аИIIЫМН в 

стену. 

С8ет ЭТIIХ лампочек в lIастоящее 
время был lIaMepellHo nреуменьшеll 

реостатом. Через два овальиых ил­
ЛЮМИllатора IIЗ толстого стеКла, рас­
положенных по бокам кабины, лил­
СП ~ерцаЮЩИJ1 зеленоватый свет. 
Лодка ползла 110 дну реки, освещаn 
путь впереди себя МОЩНЫ~I прожек­

тором. 

Однако не только через иллюми­
наторы подзеМllые путешественники 

могли вндеть, 'IТO nроисходнт за пре· 

делаМII каБИI!Ы. 

На носу ЛОДКII раСПO.rtожеll звуко­
локатор, недавно выдержаВШllit все 
нсnытм!ня н теп('рь впервые приме· 

няе!'lыii lIа npaKTIIKe. Перед ВОД/l· ' 
телем маШIIНЫ, 8 глубllне небольшой 
квадратноil IIIIШИ, IШСИТ флюоресUII' 
рующий СИIIНМ светом экран, "а ко· 
тором 01'1еТЛIIВО вндно все, что на­

ХОДIIТСЯ вперед" лодки на расстоя­

нин 'leTblpexco, метров. 
За рулевым упраnлеНllем Сllдел 

Крымов . 011 то убавлял, то nрибав­
лял ход, один раз даже совсем оста· 

IIОВИЛ лодку. нспытываn таким об· 
разом надеЖIIОСТЬ работы узлов 
nодзеМНО-ДВllжvшегося мехаНlIзма. 

Все это вызывало HeДOBO.~ЬCTВO 

профессора ТолмаЗО8а, сидевшего у 
иллюмииатора за малеllЬКНМ столи­

ком. деiiспlИЯ Крымова мешали ему 
наблюдать н думать. 

- Довольно, Олег НlIколаевич,­
добродушно ворчал он. - Разве ,!е 
ясно . что маШИllа замечателыlll?? 

- Что вы, Георгий Степанович?­
отвечал Крымов. - Рулевая IIIтаllга 

" 

npll виражах требуе, довольно Зllа­
чнтеЛЫIbIХ усилий! И это когда мы 
ползем на брюхе по ' дну реки, а что 
будет в земле? 

- Так, может быть, вернемся? 

- Нет, нет, за'lем же? Ведь еще 
не ВЫЯСllены ДРУГllе недостатки! Их 
может оказаться очеиь много! 

Костя, Сl!девшнй перед сложной 
раДllоаlщарзтуроll, ВМО llТироваиной 

:ce~~~H6;1 ~bIY~lJIe~~~~~:e'~~~Be~~~O~~I~ 
боту пусковых КlЮIЮК, пр"водящ"х 
в действие телемехаИllчеСКllе и др)'­
гие агрегаты, ИJlQгда 118девал на­

ушники н на'шпал ВЫСТУКlIDЗТЬ 113 
ключе очередную радиограмму I!~ 

nовеР)[IЮСТЬ. 

Но вдруг ЛIЩО КОСТИ llоожидаНl1Q 
стало оззбочеИIIЫ~1. СIIЯВ lIаУШlIlIЮI, 
011 напряженно иа'lал вслушиваться 

в равномерный шум, наПОЛНЯЮIЩIА 
кабll\lу. 

- Страиныil звук Иllогда слы· 
шеtt, - сказал Толмззов, не пово· 
раЧИ8ая головы. - Вы Ile замечаете 
IlНчего такого? 

- Какой звук? - обеспокоенно 
спросил Крымов. 

- 11 меНII такое впе'lатление, что 
где·то плачет ребеllОК. 

- Ну, это вам nоказалось, ­
ПРОМОЛВI!Л, усмехаясь, Костя. 

лн~~е трое Вlшмательно nрим)'ша· 

Сквозь жужжание мотора нногда 
СЛЫШIIО было, как стальнаll оБНJНВ­
ка ЛОДКII трется о neC'1alloe дно. 11з­
редка маШllllа задевала большие 
KaMHlI, и тогда кабllна немного 

вздраГIIвала. Вслед 'За толчком мы· 
шался скрип. 

- Это камниl - добаRlIЛ KOCTII. 
дно реки стало круто сnускаТЬСII 

IIIIНЗ. Oll1l0BpeMellllo с ЭПIМ осе бо­
лее сужаЛIIСЬ ее KaMeHllcTbIe берега. 

- Какое теперь раССТОЯlIне от 

лодю! до стен? - задумчнво IIPO' 



изиес Крымов. - Ведь собllрались 
жс уст:нювить БОКОllые аЛЬТlIметры 
1I не 11ОстаВII.11'. 

- Из-за этото, надеюсь, нам не 

придется возвращаться? - добро­
ДУШIЮ спроснл Георгий СтепаНОIIИЧ. 

- IICT, возвращан,ся Ile будем. 
110 аЛI,тиметры устаНОIIИМ ... 
КРЫМОII ие эаКОНЧllЛ фразы. так 

Kal( его IIllнмаИllе бы.~о привлечеllO 
GсU1ЬШИМ камнем. l!еОЖИД31IНО поя­
I.!IШШНМСЯ перед НОСОМ лодкн. 

- Позвольте. - УДIIВленно ска· 
зал То.~маЗОII. - разве можно ссй­
час думат!> об альтиметрах? Неуже­
. ~и будете устанавливать под зем­
,Iей? 

- Зачсм пnд землеll? Вот вер­
немся 1112 nOBepxllOCTb и YCTaIIOIIIIM . 
Л 'по I(асзется вашего замечаЮIЯ 
IIзе'IСТ того. можно ЮI думат!> об 
УСОllсршеНСТВОllанtНl MaHНlHЫ во вре· 

мя IIСПЫТ31I11Я, то вы Ile праllЫ, Ге­
оргнй СтепаИОIIИЧ. Н астоящнlI IIП­
жеl!ер тот, кто беспреРЫlIlЮ совер­
шснствуст любую, даже самую со­
вС'ршеИILУЮ маuНlИУ. Человск, BnomlC 
удовлетворенный создаllНЫМ им ме­
ханизмом. это не иижеиер. 

- ГММ ... - п(Ютянул Толма:юв.­
ВОЗМОЖIIO. 

- BI~ ие беспокоilтесь, Георги!! 
СrеПЮIOВIIЧ, - вмешался Костя. -
Наша Mal!llll!1l очень иадежиы!! ме­

ханизм. Все будет в ПО.~ном по­
рядке. 

Br:Kope луч прожектора вырвал из 
мрака краснвую. 110 страшную кар­

TIllIY. Вдалеке виднелся бурлящий 
фOlП311, "ем ного дальше туннель 
закаllчноа.~ся глухо!!. отвесн о!!. сте­
иоli. Стало ЯСIIО - впереди 60допад. 

- Ссрьезное дело, - хмурясь, 
прого.ворил крымов . 

В это время машнна, пов ндн мому 
наТКНУВШIIСЬ на большо!! камень, 
на МГllOВСllие Нрlшяла наКЛОllllQe по­

ЛОЖСIIltС. 

- Ого ! - воскликнул To.~Ma30B, 
СУJlОРОЖНО уцепНt.lllШСЬ руками за 

подло.КОТIШК11 своего сндения. 

Фонтан нрнCiЛllжался. МаШllllУ 
реЗК1IМИ рывкам н бросало из сторо­
ны в CTOPOIlY. Кабииу н аполнял 

;=~~II~. скрежет стал!!, царапающеll 

Костя стзл наблюдать за про­
фессором. К его УДIIвлеIlИЮ. учены!! 
не !lрОИIIНЛ нризнакоl.I страха. ОТКИ, 
нув lIазад голову, Тодмазов CHдe.~ 
спо.коlIно. lIe.\lIIOTo. щуря глаза. Вн­
ДhМо., ради предосторожностн, он 

снял пеllСllе. ПРОфессор тоже нзредка 
ПОГЛЯДЫllал на Костю. 011 YBIlJIe.l, 
'ПО лицо юноши пр"няло суровое 

11 реШlIтелыюе выражеl!Не. 

el le очень боюся», - подумал 
ТолмаЗОII. 
Ею IIl1l1маllие снова прн влек 

cтpllНllblA ЗIlУК. Шум кипящеli воды 
и удары ~'аШI!НЫ о кам!!" мешаЛII 

разобрать, что это такое. Во всяком 
случае, lюдоб!llхЙ звук Ife МОГЛII из­
давать КЗКllс-либо частн мзшины. 
Оставалось предположить, что он 
до.НОСltТся И3Щlе. жалобны.iI, н апоми­
IIзющ!!1I воll нли плач, 

Профессор, рllСКУЯ ударнться, 
ПРllБЛНЗIIЛ лицо вплотную к стеклу. 
МаШНllа проходила под НliЗКо. Ila, 

ВIIСlliН М И K3MtH I!blMII глыбам и . Бу, 
ШУЮЩIIМII BomfaMl1 плескалась о 

'lepHhIe crellbl во.да. 

- Я опять слыщал! - про.КРИЧ3.1 

ТО.llмазоl.l, стараясь переКР И'lать шум . 
1[ 11 R;PblMOB, НИ Костя ему не от­

lIeT)I.IIll. 
М3IИ)lIlУ неуклонно ТЯIlУЛО к ево· 

допаду •. 
Вода не CTpallll!a подземной лод· 

ке, которая представляет со.бой cuoe­
то рода амфнбllЮ. BCTpeTIIB 1112 пу­
Ш воду, olla преврашается в суДl10 

н плывеl, то появляясь н ад новерх­

IIОСТЬЮ во.ды, то погружаясь "а дно. 

С IIО~IOШЬЮ lIодзеМIЮЙ ЛОДКII уда­
лось наАТII способ IIспользовать lIаll­
деШIУЮ подземную реку для ороше­

н1Iя ПУСТЫШlоli MeCТlIOCT If. а также 

обllаРУЖltТь месторождеlше урановой 
руды. 

В подземноli .~OДKe было пред­
усмотрено IIскусствениос охла)t(дс-

II II С, чтобы можно было спуска ться 
н а бол!>шую глубину, где господ­
ствует высокая темперзтура. Лодка 
нмела рулн глуCiшlЫ, как подводная 
лодка. В ней lIаХОДIIЛСЯ запас про-
111I3H II . воды Н кнслорода для ДЫХ3' 

II II Я . ЭнерГIIЮ для лереДВllжеНlI Я JI 
для работы меХ3llllЗМОII даваЛl1 
JlортаТИВIIЫС мощны.с а ккумуляторы. 

/>1 llОгое, о чем ГОIlОрнтся в IlOве· 

СПI В. ОХОТIIIIКО(lа, уже осуществле-
110 cOBe"~KIIMH изобретателями. Мы 
ПрОСIIМ вас, товаРllЩII 'lItтателн. "а· 
nlIC3Tb нам: IIзnеСТIЮ ml вам что­

"ибудь о подземных лодках? Ue.~e, 
сообразно ml устройство Сllаряда . 
OnllcaHHOro в повест!! ОХОТIIИКОВЗ? 
Прзвдоподобно ДlI O!lllCalllle под­
земного путешествия? 

В ОДIЮМ из следующих IIOMepo.B 
журнала мы напечатаС'м статью 

спеЦllаЛlIста с ответам" ЩI ЭТII 00· 
просы. 



= 
aBTOMarllCTPQAb 
В. ВЛАДlJМlfРОВ 

С овеЕМ недавно на сооружеН!!1! 
авТ{)мо6и.%!tых дорог 6езразде.%­

но господствовали J1QП3ТЗ, кнрка, 

мотыга, а I!bI!tC утmlИтельный I! 

маЛО!lРОI!ЗВОДl!те.~ЫIЫЙ ручной труд 
IЮЛJlОСТЬЮ переЛQжен на стаЛl>!1ЫС 

!1ЛСЧI! маШltн. Каждый, кто 1111' 
блюдал их работу, неВОЛЫIQ БОСХИ­
щаж:я uозц('деиисм ItСКУССТ~НIЮГО 

каменного покрuТ!1Я магистраМI. 

ВОТ у края будущей дороги за­
стыл самохоаный кран, опираясь 
ШI!РОКО расставлснны~!It I\О.~есами 113 

куски рС.1I>':О8. J\1оториет ВК.~ючает 
ДDI\Гfпе.%. 11 Kpall повораЧlIвает уз­

юн, ВЫСОКИЙ хобот к pcm,C;JM, НЗ­
гружеНllblМ на траКТОР!lЫЙ прIЩСI!. 
Н а МГlЮII('НЫ~ остаllllвлнваясь, 011 
берет ОДНН реш,с 11, олисав П.1ЗВ­

ную дугу, бережно кладет его пе­
ред собой. ТО'lIЮ ТЗК же кран пе­
pel!OcllT и yк.~aДЫBaeT иа место вто­

рой рельс. ЛОТО~I захватывает "ре­

тнй Н, переп.винувшltсь по еще ко­

роткой же.1езнодорож!!оЙ Kom~e, на· 

ращиваст ее новое 3l3ено. Так снует 
он юзд 11 вперед. как ЧCJ!I!ОК, соору­
жак ЖС.1(~ЗНУЮ дорогу семимстровой 
шщJ!tНЫ .•• 

TPilKTOP с прнцепом, ГРУЖСИlШМ 
рс.1ЬС3МИ, подводит поближе к дале­
ко ушедшему краиу, чтобы тот не 
терял IIpCMCl1I! на длитеЛL.oные пере­

С~IДЫ, <1 ИI!зсиькая тележка-подбой­
щик, вступив СIIОИМ сдинствеИНN»t 

KO.~CCOM на рельс, быстрым н уда· 
рами стеРЖllеи ожеСТО'lенно стуч!!т 
110 земле, Зilбlli)ая се под одну сто­
рону колеи. Про~орно нробежав не­
сколько деСIIТКОII метров, подбой­
ЩИК псреходит на IIРОТИВОПОЛОЖНЫИ 
реЛlоС 1I под HIIM также уплотияет 

rpYHT. 
Все 'Но кажется .'1ово.%ИО стран· 

ным: предСТОIIТ построить автомо· 

бll.%НЫЙ путь, лри'!ем же тут рель· 
сы? DШI образуют КОtlвейер, по ко· 
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тором у пойдут все оста_,ы!ш~ ма· 
шииы 

ПодБОЙЩllК уже исчезает вдаЛII. 
а на рельсы встает третья мащина -
профиюtровочная. весящая тринад· 
цать тон!!. Ее !!!lЗЮIЙ ва.1. усеЯНlIЫН 
острым!! стаЛhЩ,[МИ ШllПа~ш. вра­

шаясь, разбивае; груНТ, а рзcrюло­
жеННblii С311ДИ ШИРОКИИ остры И нож 
Н/lЧНСI0 срезает разры.~леННbll'I: дll!l' 
дцаПIСD!!Т1lметровыА C-lОЙ н свзюшаст 
!!а .~CHТIo! тр~!lСПОРтероn, IJblбрасы· 
lIающих зс,!дю за пределы 6удущсli 
МDntстраю! 

ПОС,lе ЛРОХО.1а этого ~еха!l)lче· 
ского ЗС~.lеКОПD между рсльсаМII 

остается глубокаи ровная lIыеМIIЗ, 
постель Д.~Я 6еТО!l)юil одеЖДbl. 

На р//сунке //зображены 
nОСЛi'ОО8ательн/)/с этаnbl 
постройки беТОНltОЙ а8-

ТОJfGгllстраЛII. 



Самосвалы прИВ0311Т бетои с бли­
ж~l'Iшего завода и подходят к 

вступившеl'i иа коивеl'iер чеТllертоl'I 
машиие - бетоиоукладочноЙ . ОНИ 
поочередио ВЫВЗЛlн~ают в ее бункер 
свой груз. МаШlша, двнгаясь по рель· 
сам, распределяет бетон по всей 
IIbleMKe p1!BI!OMepHO между рельсами. 
Идет n"ТМI /оНl!JJlша - отдеЛОЧIIЗЯ. 

Ее вибраторы колеблются со скоро­
стью 2500 колебаниil в МlП!уту. Под 
ВЛИIIНllем толчков бетои раЗЖllжаст­
CII, его частички прилегают друг к 

другу ближе, вся масса уплотняется, 

как зерно в мешке, когда его резко 

встряхивают. Несколько мниут 11а· 
зад уровсиь беТОllа был выше рель­

сов. а теперь 011 осел. 

I-Iа этоl'I маШИllе есть и другое при· 
способ.~еllие - тяжелая ПЛlIта, вс· 
сяшая около тонны. Она. как гигант­
скщ1 утюг, проглажнвает lIеровиую 

поверхность еще не затвердевшего 

ПОКрЫТШl, а реЗНl!Оuая .~ellf(!, сго 

IIЯII воду С поверхности, придает ей 
нарядный г.~адкиЙ внд. 

IlепреОДОЛIIмые СIIЛЫ - резкое 
расширеlШС бетона в ,~ети)\ii зной 11 
СН.%lюе сжаТJlе в хо.l0ДНУЮ зимнюю 

погоду - спосоБН!~ вдребезги раз­
рУЩllТЬ автомобильную магистрат,. 
Шестаll маШIIЩl, lIазывасмая рабо­
'111М мостиком, предохраllяет от зтого 

беТОIIНУЮ дорогу. Оиа тоже Сllабже­
на вибраторами, 110 здесь ОIlН вы· 
ПОЛНSlют другую :I3Д~чу. ТонкаSl ме­
таЛЛИ'lескаll JII!Иеl'lка, 1I00·ружаясь под 
деЙСТВllбl внбраЦlШ в еще не отвер­
девшее JЮКР1:.пне дороги, рассекает 

его «ТСМllерзтурными швами:. на 

изолированные квалрАПlые ПЛИТЫ, 

которые будут сбднжаться в жару и 
отдаляться друг от друга в холод. 

Седьмая маШlIна - кран, замыкая 

ко.lОНИУ, Сlшмает за co6r">1'I vже став­
шие иеиужиымн рельсы и грузит нх 

иа тракториыl'i прнцеп. Тот достав­
ляет редьсы к первому краиу, ие­

утомимо прсклаДЫllающему путь все· 

му нередвижиому заводу. 

МаНПlIIЫ идут вперед, все вперед. 
01111 работают от зари до зари, и, 
как на производствеllllОМ предприя· 

тии, здесь график стал закоиом, 
ДllКТующим строгую очередность 

Оl1ерациl'i. Эта колоииа, управляе­
МЗS1 всего лишь 12-15 раБО'IIIМИ, 
остаJ)Ляет за собой МОЩНЫЙ, разде· 

.~еl!ИЫЙ безукоризнешlO 'lеТКИМlJ узо­
рами, панцырь дороги ШИРИНОЙ в 
семь MCTpOII. 

ПР]I IЮМОЩII машни, за.IIСИЯЮЩIIХ 
ручноl'I труд более тыси'ш рабочих, 
первок.~f1ССИУЮ автомоБИ.1ЫIУЮ до· 
рогу сооружают с неВllдаllНОЙ быст· 
ротой: полкилометра D день (за две 
смеиы). 

Создате.~и этого КОМП,lекта МА-
ШН!! лауреаП>l Сталинскuй nре~ши 
А. и. Легейда, М. и. ЭСТРIIII. 
К. п. Лебедев, Е. г. CTpllI·)1Н, 
С. Н. СкнБIЩКИI'i, п. 1\\. COBCIIMOB 11 
л. Н. ЗащешlН заМКllУЛН I{еш, ме· 
хаИllзнров:tНного сооружения автома 

ГlIстралеЙ. Другне маШIlНЫ произво­
ДSlТ ПОDJ'ОТОltltте.~Ыlblе работы: рас· 
чшцают трассу от раститеЛЫЮСТII и 

корней, lIыраЩlНвают, СПРЯМ.~ЯlOт 
путь, ВОЗВОДЯТ иасыпь, МОIIТ!IРУЮТ 

MocTы. 

Бетонныe дороги O'leHb про'!Иы. 

j\\ассIIвиыe ПJlИТЫ ОТЮIЧIIО СОПРОПIВ­
.~яются разрушнте.%ному действию 
водЬ] н ветров, жары Jt мороза, пр~­

красно выдерживают тяжелую по­

ступь аВТО\lобилей н TP~KTOPOII. Та· 
каи дорога высшего Кдасса предиаз­

II<lчеиа ДЛfl участков с самым гу­

CTIJM. IIIIПf)"жениым движеиием н 

должна служить без ремоита чет­
верть века. 

Сейчас советские исс.~едоватеди д),. 

" 

мают над тем, 'Iтобы еще больше 
ПРОДЛIIТЬ долговеЧllOСТЬ бетоиноl'i до­
роги, так. 'п06ы пятьдесят лет 11 бо­
лее не прнкаса.~ась к ней рука ре­
МОIIТI1О1·0 рабочего. 
Первые бетоииые дороги уже по­

строеиы во МllOгих областях. Новыl'I 
способ, ЗllамеНУЮЩllЙ вЬ!сокую куль­

туру сооруженнй, 1I0ЗIIОЛIIСТ еще ЛУ'I­

шс и быстрее преобразовывать иашу 

страну, связывать безреЛЬСОВЫМl1 ~Ia· 
гистраЛIIМИ города, раздеЛСНllые 

громадными простраllствамн. И есЛ)I 

раиьше автомобнльный TpatlcnopT, 
рождеиныl\ в годы CTamlllcКllx пятн· 
леток, IIРllмеllЯДСЯ JlllI!lb ДЛЯ пере­

возок на близкие расстояиия, то в 
пос.леДlше годы растет его ::mачешн' 

н в даJlЫIIIХ неревозках. Сплош­
IIыe ПОТОЮI 1IIIтомоБIlЛI,"IJХ КОЛОЮI 
ДОСТ<IIIШIЮТ I·Р"ЗЫ ве.~ик]!м СТРОilкам 
КОММУIIИЗ~!iI, КУРС!lРУЮТ 110 М~ГИ· 
стралям Mockba-СllмферOlЮЛЬ. Мо­
сква - rOPbКlII'I 11 MHOj·IВI ДРУГ]!.II. 
Новые дороги С реМОllТНЫ~Ш бюаМlI, 
ГОСТШlllцами, гаражаЩI откроют до· 

ступ автомоб!!.)JЮ в любой УГОJlОК на· 
шей страны 



ЕВГЕНИИ БОРИСОВ 

POВl IЫМИ РЯДдМl1 стоит на полках КI!llfll, блестят зо· 
лоченые корешки. Возьмем с nO.~КI! ОДllУ из IШ!IГ И 

увнднм на переплете Н(lдrпIСЬ ЯрIШМИ, бдеСТЯЩIIМН, «зо­
ДОТhlЩI:> буквами. 
Называя IIX 3OJТOTЫMIt, МЫ I! не думаем () ТОМ, 'ITO не· 

когда д.~я ТИСllеll1lЯ на книгах )'потрсб.~я.~ось наСТОЯlILес 

30';10ТО. НО ЭТО БЫJI(} давно, коr-да KlllIf ПС'I,lта.10СI, еще 
О'lень мадо. В нашн ДШI на это просто НСХВПII:Ю бы б.1а· 
городнога MeTa.~.la: достаточно сказать, 'ITO Д.~Я тиража 

т()лько одного тома Бо.1ЬШОЙ Соuстской ЭНlщк.10nеДlШ по· 
надобидось бы ок0,;1О 20 Кllлограммов '1истOI'О ]OJIота. 
Перестав быть настоящим 30.~OTOM, «золото:> КlШГ стало 

IH~ тодько ДСШСВJlС: усовсршснствовалась 1I ТСХlшка его 

изготовлеllllЯ. 

В старииу маТСРl13Л для ПIСllеllИЯ nроизводилн кустар­
ным способом, который трсбова.~ много ВРСМСШI и IШр' 
туозного мастерства. Золото ОТдI!Uалн в виде паЛО'iКlI. 
которую nрокаТhlllал!\ между щмьцами в no.~ocy IIl11рЮЮЙ 
11 2-3 сантиметра. Затем эту пО,;~осу р,вреза:ш на ОДЮlа· 
ковы.:! KYCKII, складываml IIХ na'IKolI J! снова прокаты· 
Baml, чтобы каЖД~1I пластинка ста.lа ТОНКОЙ, как бущ!г~. 
Тогда ЭП! nЛ~СТНlIКИ ОIШТЬ разреза.~и на куски, каЖД[,j1l 
11З которых rю~!сщали ыежду П,lснкаМII Н3 КI!шок pura· 
того скота IIЛН мсжду .~I!CTaMII ncpraMellTa н ударами 

MOJТOTKa «кова.11I:> до тех пор, пока не по.~учалнсь чрсзвы­

>JзАно тонки.:! 11 хрупкис ЛIIСТКII - сусалЬ/юс 30.~oтu Iтн 
просто суса.1Ь. При наllБG.1ЫJJСЙ ЛОВКОСПI 11 ОnhlТlЮСТlI ма· 
стера, в результате такого «30.~отООIПНЯ:>, лишь половина 
Л!IСТКОII окаЗЫВ<lлаСh nрllГОДIЮЙ ДJlЯ П!С!tСltl!я, остаЛhl!ЫС 
жс приходилось снова ПСР.:!Il.~аВЛI!ТЬ. 

Так жс точно ПРОНЗIIОДНдllСЬ плеНКII 113 серсБР1l 11 МС' 
тал.1ОО. замеННВШllХ настоящее золото и серебро. Ещс 
сравн!tте.лЬ!1O недавно ШllрОКО 11рНМСIIЯ.1ЗСЬ так называс· 

ма~Д~I~:~ЛЬрТзIl;~:I~;К~Н~!~'О~~~I~'!I~~tll:!;Р:;~~о;~~,~~I~;o:~I;d111~~:: 
ТСРI![jла Д,lЯ тиснения. который можно бы.ю бы 
i!3готов:!ять быстрсс 11 Наряду с ПОТ1I.~hЮ Прl!ме· 
!tIlЛНСЬ тертыс кра~ки, I.IЫ!10дllеIЩ<iЯ !lMII печать nо.l}'· 

ча.~ась тусклой. 
В Ila'la.1e ТРИДl\НТЫХ годов У нас ПОЯВН.lась светофOJlЬ­

TOIIКlle пластинки из БРОИЗ0ВОГО порошка, смешанного с 
клеящим всществом. Тогда ЭТО был большой шаг впе· 

ред. но каким ПрliМllТlШIIЫМ кажется II~M сеЙ'l~С тиснеll/!е 
светофо.1ЬЮ по сравнению с ltослеДIIIIМ11 достitжсitиями со· 
ветской полиграфической техники! 



РIIС. В. до6ровО/lЬ'КОW 

Вот как выглядел этот лроцесс. П.чаСТItIIКI! снстофо.l11 
IIСКЛЮ'l!пе:IЫЮ хрупкис, 01111 трсuуют очсн], береЖIЮГО об· 
r~ЩСI!IIR. ЧТОUl>l llOCT,lВlIJb Н пшографню, IIХ ук..1здываюl' 
~IСЖДУ Л!lстаМII CI1CU\la.lbIlblX тстрадсй, ynaKoBallllhIX 11 
Яlltl!КII. Ра60ЧIIЙ HblI!l!MaCT IIЗ ящика О'IСРСдlIУЮ тетрадь, 
стараясь IIC IlсреГllб:JТ!, ее, OTКltДЫ5aeT нервый Л!IСТ н TOII' 
КlIM OCTpLHI IЮЖIIЧКОМ отреЗ:Jет от плаСТllIlКiI КУСОК, соот. 

оетствуюншй 110 размерам 6удущеl'i IlаДПlIСН на Кlшге. 
ОСТОРОЖIIO ПрllЛОДIIIIмаст 011 тем же IЮЖII'IКОМ отрезаlШЫИ 
кусок 11 ollycKacT сго на папку переплета _ туда, где бу. 
дет l!аДПlIСЬ. 

Теперь вступает в де.10 llPYfQI! мастер. 011 кладет папку 
Ila lIOЗО.ЧОТ!IЫЙ пресс 11 Ilажнмает lIа рукоятку. К папке 
снерху лрнБЮlжается lIJTaM!! - мета.МН'lеская форма С 
вЫпук.1ЫМ PIlCYHKO~1 IIЛlI Ilа;щнсью, зеРКЗ,1ЫIЫМ Ilзобрз. 
>t.ellllc\j того, '!тО будет !Ii] Kllllfe. Штамп нагрст при. 
мерно до ста J'pallYCOII. Он размягчает соетофOJlЬ. Blla1l.1H' 
вы!т ее !I переП,1ет 1I обрезает ее по IЮIПУР)" букв IIJlИ 
РIIСУIIКЗ. ПОДIIЯ!} рукоятку. мастер СМахивает щеткоl'i всю 
.11IШIIЮЮ СIIСТОфоль 

1[0 'IT06IJ СОСТОф(').1Ь 11РОЧlIO прнста.lа к переП,1ету. 011 
должеll быть пре.'1ваРllтеЛЫIQ смаззн .1ИПКИМ веществом­
загрунтован. Это IIЫПОЛllяет ВРУЧНУЮ третий рабоЧltЙ. 

На Р},'IIIOМ прсссе за CMCIIY удаllа.10СЬ отпечатать ЛIIЩ~ 
около ТЫСЯЧII напок, Л меХ,Н1НЗltpовзть этот процесс 
не.11,ЗЯ - с.1ИШКОМ ХРУПКiI светофо.1Ь. И IIЗГОТОll.1ЯJl3СЬ 
0113 l!e(jQ.1I>!IJlIMII Jlисточками, подавзть которые ПОЛlJ!та\ll1 
МОЖIЮ БЫJlО ТО.1ЬКО вручную. 

OTne'laTKII. еде,131lJlые свеТОфО.1ЬЮ. бlolЛl1 все же иедо· 
С13ТОЧIIО ХОрОШll, 11 Д.1Я особо IIelll!bIX Ilздatшй прнмеНЯ.1!1 

РУЛОIIII}Ю бронзовую Фо.1ЬГУ - ТОIIКУЮ блестящую плеllКУ. 
Qчеl1Ь дорогую, так как ее ВВОЗII.1!I IIЗ'за граllНЦЫ. 

IlaKOHeII. у светофоли UbI.~ еще ОДIЩ серьсзюoll'i НСДО' 
статок: 11РОl13ВОДСТВО ее бl>i.~о связаlЮ с ОЧСIIЬ ТЯЖС.1ЫМН 
УС.10ВIIЯМН труда. ПРИХО:!.Н,1ось р<1I1IЮЖ:рIЮ насыпать брон· 
ЗОвый порошок на слой К.JIСllщего вещества. Мета.~лнчс· 
екая пыль Вllседа в воздухе, н рабочне был!! ОЫII)'ждеllbl 
l\адевать спеЦllаЛЫllolе маеЮI !! заЩ1lТНУЮ одсжду, 

11 вот тр!! тода IIаЗ3Д группа совстских )'чеlIЫХ 11 НlI' 
жеllеров, сотруДlll!lЮВ ВСССОЮЗНОГО наУ'ШО · IIСС.1еДОD3ТС,1Ь· 
ского IШСТIIтута ПОЛllграфllческой ПРО~IbIШJlСIIIЮСТI1 11 тех· 
IIИЮI 1I I1СРВОГО завода полиграфН'lеСКlIХ красок. получнла 
заданне создать оте'lе<:тВt'IIII),Ю бронзовую фольгу. Лмс, 
рlIканцы. прода511ВШllе IlaM С!lQЮ фо.~ьгу. разумеется . со· 



храШIЛl! в строжайшей 'I'al1.ll(: 
секрет ес ПРОIIЗВОДСПIiJ: Beд~ 

"ro МОГ.ТО бы ;IIIШ!!ТЬ их псто'!· 
IIIIK,I II11ЖИIЩ! А раскрыть тех· 
fю.'юr~IЮ этого 11РОIIЗIJодсrnJ. 

анаюtзllРУЯ COCTilВ самоlI 
фолы· н. бы.10 неlЮЭМОЖI!О 

НаШI1 ИСС.1еДОllате:IИ ПОШ.Т!! 
1< этой vбластн своим путс\t 
ОНII IJCTPCTII.111 HeMa.~O труДностеri. СОJilавrtЛIIСЬ раJЛlIЧ' 
ные образцы фольгн, по ОКJзыва,10СJ" '1m OAIIII !1РИо1]!' 
щщ К нагретому шта\tпу (а 'ного быть не ДQJIЖIЮ), дру. 
гой I!С Зilкре!1ЛЯЛСЯ на HOllepXHOCТl! псреП.~ета. Иml еел!! 
З<lкреПЛЯJlСЯ, то, скажем, TO.~bKO на коленкоре. i1 к лиде· 

рниу, ткаlШ, K~PTO!lY, бумаге а ДPYГH~I м~териалам, ко· 
торые IIДУТ на Ilepen.leTbI, не прнставал. Между ТСМ 
фо.%га ДО.~Жllа быт[, УШlВерсалыюй - ГО;1НТ[,Сfl д.~Я ВССХ 
,>тих матсрналов. 

КРОМС roro, она ДО.1Жllа быть пепрозра'!иой, чт061>1 
CКlJ03b нсе не ПlЮСUСЧIIВ,М ~laTepHa.~ переП.~ста; маст!!ч· 

но!! 1I 11 то же Bpe~lfl про'шоll, чтобы lIыдеРЖllвап, СIIЛЬ' 
ное натяжение при вдаВ.~НllаНl!ll штампом; AallaTb РЯРКIIЙ, 
блестящнй отпечаток. 

Дружны!! коллекпш раБОТIШКОU Ha)'КlI 11 11РОIIЗUОllстuа 
УСl1ешно I1реОДО.~еuал uce эти трудности. На смену не· 
ylla'lllbIM образuа~1 ПРIlХОДllла лучшие, И, 1!аКОllец, была 
создаll~ отечсствеш!ая фольга, удовлстuоряющ~я всем 
Мlюгообразным требоваНl!ЯМ. 

Она СОС101lТ НЗ четырех слоеu: осноuой с.1УЖ\lТ бу· 
мага - СПСЦllаЛhная ТUllкая калька; Ila нее наноснтся 

воскообраЗIIОС вещоство; даJlьше идет БРОIIЗОВЫЙ 11ОРОШОК 
11 заU!IIТ1<ыli C.~O!!. 
Общая тоmщша фольга (без бумаг!!) 10-12 MIIKPOHOU 

(ТЫСЯ'lНЫХ долей ~llmml~leTpa). Это вдвое TOHbUJe папирос· 
ной бумагн. 
ДЛЯ IШ'QТОВЛС!!НЯ фО.1ы·и СКО!lстр)'ироuа!lЫ ueCbMa '1'0'1' 

НЫС компаКТllblе маШIIIIЫ. OHII нск,,1ючают попадание ме· 
ПIJlЩI'lеской пыml u воздух, а ПРОIIЗВОДСТВО l!J1.ет в 1I0р' 
Ma,1bIlblx саН!ПilРНО·fllп\еНII'IССКIIХ УСЛОIJИЯХ. 

Советская фольга во ююгнх отношеllllЯХ оказалась 
;!учше амернканской; она зна'!Нте.~I>IЮ ДОЛЫ!!С сохраняст 
СВО!! цвет и блеск. 
При т!!снеюш фольга находится под штампом бумагой 

Buepx. Соприкасаясь с бумагой, горячнй шта~ш размяг' 

чаеТIJaJlссеНШ>lЙJlаl1ееВОСК,11 
(jРОIIЗОВilЯ 11.1e1lKa отдс.~ястся 

от него. От тепла раЗ~lягчается 
1I защитный с.10Й, КОТОРI,rй 
приmll1аст к переП.~ету, прочно 

ПРIIСОСДIIШIЯ к Ilему броll3}'. 
ЭТОТ CJ1O;t JамеlJЯСТ соБОЙГРУI! ' 
mBKY. Амернканскзп же фо.1Ь 
га, X()T~ 0I1a roже имеет 

защитный с.10Й, сама !!е npl,cTaeT к псрспле-ту fl 11УЖ , 
дается U предпаРliтс.1ьноЙrРУIПОI\ке, 
И что самое f.'13BlIue: OTe'leCTBellllaH фольга 11О3110Дllла 

нам меХШ!Н31lровать процесс T1IClle11llH. Фо.'I~I"а нзготов, 
лнется рулонами. Такой РУ.10Н Н!II1.СВDется на спеЩlа.1Ы1ЫЙ 
б~рабаll, которым оборудованы ~нтомаТl\З)lроваНllые 
пресСI>I. Р)'-10Н аuтомаТllческн раЗМilТЫВ3"ТСЯ, !I ~ю.~ьга 
СЮlа подается под шта~ш. 

Как IlзмениЛ!\Сь ВОЗ0лотные цеХl1 НIIШНХ лшографнй! 
Чнстота, в 4-5 раз бол[,шая ПРОИЗВОД1<ТCJlьность, н го· 
раздо меНЫl!е людей: на каждом прессе работает OJtIIН 
'le.~OBeK 

Кроме 6РОНЗОIIОЙ, соuетские y'rcJlbIe н инженеры созда;lН 
н цветную РУЛОllllУЮ фольгу. Она еще проще но строснню 
11 ОТЛflчается тем, что вместо БРОl13Ы IIмеет С.10Й ПОjJОШКО' 
образного красящего вещеСТJ.lа какого·либо цвета. Такоl1. 
фольги еще 'le было НI!где 11 мире - у нас она создзна 
ВlIервые. 

f,'llлmюны КlШГ, выпущенных u НЗllJСЙ стране за по· 
следнне ДJШ года, оформлены отечеСТllе!llЮЙ фOJв>гоЙ. Чет· 
кие б:lсстнщне БУКIIЫ на переп.l~тах - «ЗО;lQтые:о, «сере 
6РНllые:о Н другнх цветов - придают 11М нарядный, Ilрll' 
влскатс.пы!йй ВIЩ. 

НО не только 11 КIНН'опечата!1l1Н находит примеl!еll11е ру. 
.10lшая фольга. Ее начинают использовать llJlII надlШСС!! 
113 карандашах, дЛЯ УЗОРОВ иа КОЖ~IIЫХ прсдметах, тка· 

нях, коробках н обертках д.~Я конфет, 

Работа создателе!! советской брон:щво!! Н Цветно!i ру. 
.~OHHO!! фо.%ЛI отмечснз высокой наградой: Jаместнтелю 
директора Всесоюзного наУЧНО'llсслеДОllllтельского ннстн· 
тута подиграфН'lеской JlРОМЫШ!lСННQCТН н ТСХ!IIIКИ В. С. 
Jlапатухнну, наУЧ1l0~IУ сотруднику того же Ill!CTIITYTa 
JI. А. ГаmШIIОЙ, работннкам lюmlграФllчеСКIIХ ПРСДПРllЯ' 
ТllII В. /1.\. КОЛ'Jаноuу, Л. И. Лазарсву 11 И. В. Попову пр н­
суждена СтаЛlIнскаll преМIJfI. 



lIнж~мср Л. СНЯТННОВСКАЯ 

КО:и~~м,<I~~М~Т~:~еиИи~~Ы!! ~~I~~: 
за судЬбо!! героев картииы, наслаж­
даетссь краскамн, передающими 

многообразие и красо'Т)' природы, со­

~~~~I:.eTe в свое!! паМIIТИ иовые 

А заДУМЫ8ались лн вы IlaJl тем, 
СКО.1ЬКО большого 11 УМIЮN> труде 
можеио в цветиой фильм множест­
вом люде!!? 

В СОЗJlаllllИ КИlIофильма участвуют 
специалисты самых раЗllообразных 

профессий: сценаристы, режиссеры, 
щcrеры. композиторы, операторы, зву­

кооператоры, музыканты, художники, 

rplIMepbl, костюмеры, освеТllтели, про-
11<ltIIИКИ. плотники, мсханнки и мно· 

I'Ilедругие. 

UBeTHoil фильм - резрt.тат труда 
всего КQ.1лектнва КIIНОСТУD.ИК. А 
леllта, на КО1Ороll 011 снят, _ про­

дукт CJ\ожнOfО технологического про­

цссса КlIноплеНО'lIlО!! фабрнки_ 

Низкое качество КltlюплеНКlI может 
CBeCTI! на-иет уСИJIIIЯ режиссеров, ак­
теров, художников. пропадет их 

труд. Наоборо'!', пысококзчественная 
плеllка ПОЗВОЛIIТ 11ередать ТОllча!!lIIие 
оттеики света, цвета н звука, помо­

жет вовлотитt. идею фнльма в худо­
жесТ<lеllltl:.lХ образах. 

п ~~УП~~~III~~Ес~В:II~~~=~~:;жлеиll~: 
на высокой ступе"" развнТltЯ хнми­
'leCKoii 11ауки. 

Всикая кинопленка представляет 
собоll фoroграфнческую ЭМУЛl>Cию, 

~~~_~~~I~:~~y;a ~~I~~~:.ЧI6~' K~:~iB~ 
gМУЛl>ClI1I завнснт, в КОllеЧIIОМ счете, 

качество КНlюплеllКИ. 

Главно!! частью фотографическо!! 
эмуЛI>CIII! ЯJl.J[яется бромнстое сереб­
ро 8 растворе желаТНIIЫ. Оио 06.na­
дает замечаreдьным сво!!ством разла­
гатl>CЯ под действием света н 

BblJleJIfITb при 310М металлическое 

серебро. Это качество бромистого се­
ребра называется светочувствитель­
Iюстью. На нем OCHoBal1O фотогра­
фироваиие. Различная степеиь 
освещениости деталей фотографируе­

МОГО предмета вызывает соответст­

венную степеиь разложення бро­
IIIHfToro серебра, QTO выражаСТ(:я в 

потемнении ЭМУЛЬСИОИИОГОCJ\ОIl, соз­

дающем фотографИЧБСкое изобра же ­
ние. 

ДЛII nроизводства цветно!! плеики 
в Э~УЛl>Cию вводят СllецнаЛЫlые ве­

щества. Главными из НИХ,опредCJIЯЮ­
щими фотографические качества, 
являются так называемые сенсибн­
Лllзаторы и цветные KOMOOllellTbl 

1 [ ~ 1 , 
UO(IHOrO 

Wll~M' 
Сенснбнлнза1ОРЫ делают 3МУЛI>Cню 

чувствительной ко всем цветам 
спектра, тогда как само бромистое 

серебро в желаТltнОВОМ растворе чув­
ствитеЛЬНО только к сине-фНOJIетово!! 
ето чаСТII. Uветиыс же КОМПОllеиты 
обусловливаю'!' воспроизведение есте­
ственных цветов изображаемых пред-

Аfuкрофотографuя 8муАьс-ионмаго 
САОЯ. В растворе жеЛQтиНIIl видМbI 
кристаЛЛbl бромuстого серебра -
а,lllУЛЬСUОМНbi.е аерма. 8 мих и nро-

исходяг все фоroграфичгскur 
nрацессbi.. 

Рис. А. БАагмана 

с ~~~~~~\e;;~ag:; И::~~Тfllи::;~ 
при возбужденни в отделыюстн дает 
ощущеиие одного IIЗ ОСltОЩIЫХ цве­

ТО8 спектра: снието, зе.~еного и крае-

1I0ТО. Все существующие в nplJpone 
цвета МОЖIIО ПOJlУЧIIТЬ комбинацнеli. 
эт"х трех OCHOBIIbIX. Соответственно 
от силы оозбуждеllИЯ различных 
нервных центров завнсит и воспрня­

тие человеком того или нного QBeTit. 
при одинаково!! cтenellll возбужде· 

ШIН всех трех нервиых центров по­

лучается ощущеllllе белого цвета. 
Снии!! с красным дает пурпурныrl 
цвет, эе.lеныli с красным - желтын, 

Clllllt!! с эелеllЫМ - голубой н т. д 

}( трем основным цветам - сине­
му, зелеиому и красному - сводятся 

все цвета и в цветиом киио. Эмуль, 
сия, lIанесеllllая на цветную КИlЮ­

пленку, состоит из трех слоев, пер­

Bblli из которых 'Iувствителен TOJIbKQ 
к синим лучам, второй - к зе.~еиым, 
трети!! - к краСIIЫМ. 

Слои ианосятся 113 пленку последа· 
вательно с помощью специальной 
поливно!! машииы. 

Расплавленно!! змульсие!! наполня­
ют ванну, через которую с помощью 

особо!! снстемы валиков пропускает-
ся целлулоидная ОСlюва_ 

Проходя через ваниу, целлулоид-

~:17тнЛ::;;ов\ШII~:~~ате:ваО:Т ~ д~~~ 
CJ\01l эму.~ьсии. Толщииа слоя зави­
сит от скорости движения ОСИ08Ы и 

от температуры эмульсии в ванне. 

Необходимо, чтобы эмульсиоины!! 
слоli имел всюду совершеНlЮ Oдll­
наковую ТOJIщнну. ПРII иеровном по­
ливе иа экране вндны будут темные 

полосы, поэтому ПОЛИВllые маШIIIIЫ 

всяческн предохраняются от вибра­

цн!! н сотрясения - их устанавлftва­
ют на отдельном фундаменте, не со­
лр"кзсающемся с фуидаменro)! зда­

ния. 

ПОЛИВНАЯ машниа IJредсtаВЛllег 
собо!! сложны!! агрегат ДJJНlЮ!! 

до 125 метров. для нее требуется 
snaHHe высотой с четыреХ!lтажиыli 

ПОЛИВ н сушка плеllКII почти пол­
ностью ввтомаrnзированы. ЭТИ про­
цессы, как впрочем и B~e ПРОIIЗВОД­

СТОО пленки, проводится в поли о!! 
темноте, человеческнR глаз ие имеет 
возможностн контролировать их 

жод. На JlОМОЩЬ приэваны авrомаги-



шьют 

натурных 

.1Иllаюr съемочную и 

Бающую аППDратуру. 

приборы, подбffрае"ГСя П_1СНК~ для 
съемки изображения и заш!си звука, 
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п 1;~~1~~~~Keo~;~~~:J~HebI~Y'!~lp~;M:~~~ 
попадают нз КИJюп.~енку. При ЭТОМ 
первый С_10Й воспринимает Т(lдЬKO 
СНlше от всех предметов, IIТО ­

третий - красные. 

пленка как бы 

о ;~~~j~ Tn~I~KCY l~e~:;;::I!:ll!np~~~:: 
тnм НХ натура.%I1УЮ OKPDCKY - роз~ 

станет красной, а трава и деревь!! 
ЗС_lеНЫ:IJI1. 

ПСIJi1ТЬ 



Общий вид nро!/оочной .машuны , ПРО!/80'ща!/ мащцна располагается г 
двух nомещеНII!/Х: о re.\lHOJI nроuсходит nРОЛ8Лl'ние, nРОJlеЖУТОЧНОJl 
nРО,Чl.>iБКО и фиксирование, 8 светлом - окончательная nромьuжа 11 сушка 

в сушцльном шкафу 

Такю! образо~! , н а JJОЗl!ТI!ВНУЮ n.~ен· 
ку rтОl1здаст СВСТ, nрофищ,троваНlJы ll 
негатива"" I! вызывает в неli соот· 
встствующие изменеНIIЯ во всех трех 

э~!ульеИОJ[ИЫХ СЛОЯХ. 

В результате 06работки на но· 
ЗIПJНlI!Q1l пленке остается цветное 
из06раЖСН IIС, соответствующее ивету 
СIIЯТЫХ прсдмеТОII 

ИзображеНJiе готово, но на П.~еикt 
должеи БЫТh также 11 звук. 

О~~У~~~'~Н~;ТО~~~ФI;~~с~~~ОВ~I~~ 
11КСИ звука, IJРСДJIожениом БOJJсt 
50 лет IlаЗIlД нашим сооте'1ествеи-

.l!еТОIIЫ.\! свойство света вызывать и 

различных те:шх прн освещеШl!1 IIX 
элt;"КТРflчсскиi1: ТОК, npIlMe!llI.~ это ЯII' 
ле\llIС, называе~ое фотозффсктом, 
д,.rIЯ воспроизвсдения ~mYKa по фо· 
нограмме с ПОМОЩI>Ю фото:мемента 

CI1J111 тока в фОТОЭЛСМСlIте ТСМ 
больше, '(ем выше освещсиность. 
ПОЭТОМУ, пропуская свст чсрез П.lен· 

ку, на которой был З~ПfIСШI звук, 
получали ток, величина которого ко· 

,тсбалаСI> в эавнснмости от степени 

почернения и очсртаний зубuов фо 
нт·раммы . Обратить этот ток CHOII~ 
В звуковыс колсбания, lюдобно то 
.\I У, как это делается в те.~сфон('. 

уже I!e предстаflЛЯ.10 особой ТРУДНО' 
сти. Но звук получа.1СЯ ОЧСIIЬ С.1а­
быЙ . Мстод фотографl1!lескоlI заПIIС\! 
и воспроизведеllИЯ звука наше,1 

Ilpl1Mellelllie 11 КlJllемаТОI'раФШI лишь 
ПОС.1е того, как БЫ',1II созданы НРIl' 
боры д,lll УСIIЛСIШН ТОКОII BtlCOKOii 
частоты. Прн ЭТОМ 'IС.llБР1l1!1I был~ 
ОТДС,1сна от Пj}н60ра, З3НIIсынающего 

звук, БЫ.'!I! IIСJlG.'IЬ:ЮIl1!НЫ элсктрон, 
11O-_101МПОВЫС создаfl~ 

С;ЮЖНО1Я 0(:110(" 

'" Ко.ЫСКТ!lВЫ HaY'IllblX рО1' 
6011I11KOII 11 !lНЖСII('11О11 110,1 РУКО' 
IIОДСТflОМ лаурсато!! Ста:!IIНСКОЙ прс­
ШН! П. Г. Таг('ра 11 А. Ф. ШОР\l!I~ 
создаЮI совеРIЩ"ННО оригинальную. 

ОТЛИ'1II}'Ю от ЗIIГР~IIIIЧIIОЙ, 1!1УКОIIУЮ 
,ll1паратуру. 

Как же заШIС,ЫII,Н'ТСЯ :шук? 

Поперечная фоногрй,wма. 

Прсдст,щьтс себе сцсну в вагоне 
посзда. двое д.еЙСТIlУЮЩИХ .1IЩ ве· 
дут раЗГОIIОР под .\lерныЙ стук ко· 
лсс. ОДIШ НЗ НИХ встает, отолвнгает 
JIlJepl> купс и ИДСТ 110 корндОРУ; раз· 

дается свисток паРО\lоза. ~ 11 это 

IJPC~tH остаllШИЙСЯ 11 купе нассаЖllР 
включает радио )1 слушает концсрт. 

с В Е Т ОЧУ ве Т ВI1 rEЛЬН.4~ 
П ЛЕНК Д ннком Л. 8иt{сцемскнм . Сущl!QСТI> Принциnиа.АЬНОJl схе,"а 

сго проста . 3Byt{OBble волны. идущие фотограФической заn//си З8ljка В кдес Е.ТЕ. 
от IIСТОЧИJlка ЗIlУК~, прlIВОДЯТ в к<), 

,1ебатеЛЬ!lое ДВl!жеН l1 е мембраtl )', 
связа н ную pLI'larOM с ПО.чуuнm!ll· 

дрическим зсркалом, Это эерка .~ о 
отражает свет, падающнй от по· 
СТОЯННОГО I1СТОЧ!lика на узt{Ую щею, 

ящика, внутрИ которого вращается 

ЦНJ1IIИДР, покрытыll свеТQЧУВСТВИ' 
Те.дЬНЫМ материа.l!ОМ. КолебаЮIЯ зер· 
кала под ВJlIIЯНllем Зllука дают со· 

ответствующие зубuе06раЗltые почер· 
IlеНIJЯ 113 свеТО'IУВСТ8ИтeJlьноlI поверх · 
иости ЦНЛ!1!l дра. Получается та к на· 
зываемая ПО[lере'lн ая фотографиче· 
ская фонограмма. 

pyccКlIi1 инженер И. Поляков, и с· микРОФОн УСI1ЛИТЕА.Ь 
ПОЛЬЗОБа Il открытое физика),! Сто· 

за>,ко зд n ~СЫВАющ",i1 
АППАРА Т 



Для озвучиваиия этой сцсны надо 
Jэлиеэть: разговор СИДЯЩIIХ в купе, 

скрип отодвигаемой двери, гудок па· 

ровоза, шаги по коридору, музыку, 

которая слышнтся по радно. 

Каждый из зтих разиых видов 
звучания запнсывается отдельно: 

речь - на одну пленкv, музыка -
Ila другую, WYMbI - В зависнмости 

от нх колнчества и видов - на 

третью, четвертую I! пятую. Речь в 
БОЛЬШlIlIстве случаев записывается 
С11ИХРОIШО --:- вместе со съем ко!! 
сцеиы. 

п Рмиуз~~~и~во~~т:~ ~~IЛ~=~нс~~;~~ 
спеЦIIЗЛЬНО , а пользуются рзнЕ.'е еде· 

.~aHHЫMH запнсями. Берут соответ, 

ствующие пленки из студиАиоА фо· 
иотеки и моитируют их. Этот метод, 
в чаСТltQСТИ, лрименяетея д.IIя музы· 

кального ОЗВУЧIIВЗlIIIЯ хроинкаЛЫIЫ;! 

фильмов, музыка которы;! представ, 
ляет собой монтаж пленок с заtlИ· 
сям и музыкальных произведениil. 
Точно так же студийиая фОllOтека 
обычно располагает фонограммами 
«стаидартиых шумов», таких, как 

«шум \leTpa», «стук колес», «цо· 

канье колыт» , «выстрелы», «шум па· 

naющеil воды» и Т. Д. Это своего 
рода кладовая музыки и шумов, 

где выбирается, что НУЖI]О МЯ 
фнльма. 

Итак, звук записан. Правда, ои 
еще на иескольких пленках, так как 

Позитив звукового фиАь.ча. ПО 
обои.ч края.ч ПАенки находятся 
nерфораЦlIонны.е отверстия. САева-

фоногра.ч.ча 

в процессе .;ъемкн речь, шумы 11 
музыка запнсываются на ра3JIИЧНЫХ 

пленках разновременно. НеоБХОДИ!>lО 
исе отдельные пленки соедllllИТЬ 8 
одну, то есть произвесш перезвпись. 

Для этого служнт сложныil звуко· 
ЗВПИСЫllающиil аппарат. 

•• КОЗФUUUЕНТ НЕЗН~ 
Инженер Ф. СОЛОВЬЕВ 

П~~а~~lс~~~~~~:~:=~тс~а~~и~р~~~ 
ность. В OCl108Y расчета положеио 
то СОПРОТIIвление, которое способеи 

оказать маreриал деталн внешним 

Ilагрузкам. 

Способность СОЛРОТИМЯТhCя на· 

~~ЗнКаак~ва~ ~~ЗН~tlХре:~:е:ВJI~: с::: 
Цllальных раЗРЫ811ЫХ машннах. 

Образцы, взятые от каждоil пар· 
тии металла. закрепляют в машнне 

и, постепенио увелtlчнвая иагрузку, 

следят за поведеиием металла. до 
определеШIQГО пределв Уд.llllнеине 

образца пропорционаЛЬ!lО нагрузке, 
]1 после снятня нагрузкн образец 

8осстаиаВJIНllает первоначальные раз· 

меры. Этот предел иазывается пре· 
делом упругости, илн IlРОПОРЦИО' 

ИI!ЛЬНОСТИ, 

Прн даЛЫlеilwем, даже саМОII IH'· 

Рис. Н. ФUОЛОЮ8а 

значительном, увеличенни нагрузки 

металл Ilачинает «течь», то есть 

быстро растягиовется н, наконец, 
разрывается . 

я.сно, что apl! расчете дет але!! на· 
до исходить И9 таких нагру90К, ко· 

торые не превышают предела уару· 

гости, ииаче иензбеж.fl.Ы поломки. 
Выбрав материал мя детали 11 

зиая нагрузку, которую оиа ДОЛЖllа 

выдерживать в работе, конструктор 

может выбрать форму и вычислить 
размеры, в ча;:ТI!ОСТН сечеиие де· 

тали . 

НО коиструК"!'ор знает только ос· 
иовные нагрузки, а ДОПOJ!нитеJIЫlые, 

возннкающне JT рывков прн пуске 

н остаиовке маШИllЫ, ему иеизвест· 

иы. Чтобы учесть эти нензвестиые 
иагрузки, в расчет вводят так на· 

зываемыII коэфкциеит запаса проч· 
НОС!II, 93 счет которого сечеllие ле· 

" 

к ~~~I~бы~~~Н~~~~~~ь~~ДРра~lI~ 
эти пооторяющнеся кадры называ· 

ются дублямн. ИЗ нескольких дуб· 
леil режкссер от6нрает в KapTКlIY 
лучшнА по актерскому ИСПOJ[llеllНЮ , 
кзображению н зоуку. 

Так как режиссер сннмает каж· 
дыА кадр не однн раз, по оконча· 
инн съемок фильма набнрается 

около 25-30 КlIлометров снятой 
пленки . ИЗ 9ТОГО метража режtlссер 
должен отобрать только 2100 мет· 
ров, которые во!!дут в фильм, 

Работа по отбору лучших дубдей и 
склейка их о сюжеТIIОМ порядке 110 
снт названне монтажв фильма, 

параллелыlo с МОlIтажом кзобра· 
жения идет подбор I! МОlIтаж ЗВУ' 
ковых фоllOграмм и !]Х перезаПИСI: 
на одну плеику. 

Процесс МОhтажа - lIажиыА 
творческнiI эта!] в созданнн фи.чьма. 
После того как негатив изобра· 

жеННfI и негатив фонограммы гото· 
вы, печатается ПСРllая позитивиая 

копня фильма, где на одноА пленке 

зафнксированы н IIЗображенне, и 
звук. 

Фильм 8ыtlускается ив зкраны. 
Завершен БOJlьшой и сложиы!! 

путь кинолеиты - от прозрачного 

цемулоида до художествеlШОГО IIPO' 
изоедении. Этот путь отражает вы· 
сокнА уровень культуры, искусств~ 
11 техннкн и.еше!! советской эпохи. 

тали увеличивается в двв,трн, а 

иногда н в четыре раза. ЭТОТ К03' 
фициент, по существу, является 

«коэфициентом иезиаIIИЯ», так как 

созлает запас ПРО'lIIо<:ТИ, ниогда ии· 

чем не оправданны!!, 
Поиятно, что такое иезиание об· 

ходится лорого: расходуется и3JIиш· 

иий металл, IЮllыwается СТОIIМОСТЬ 
машии, затруд!{яется их ТР~IIСПОрти' 

ров ка, затрачивается И3JIИШIIИЯ мощ, 

иость для прIlвода. 

Советские ученые н инжеиеры 
стараются ПРОИIiКИУТь в тайну ра· 
боты леталеll, устаllОВИТЬ все деА· 
стоительиые нагрузки, которые ис· 

пытывают летали при работе ма· 
шнн, и осе иапряжеllИЯ, которые 

возинкают в !IИХ от ЗТIIХ наrрузок, 

Но как это сделать? Как измернт!>, 
например, напряжеиие, ВОЗlIикаюшее 

в стреле клн рукоятке Эокскаватора 

от lI.ополнителЫIOА иагрузЮl в МО' 
мент рывка при ВlUlючении поворо· 

та, если Э1а нагрузка lteil:CТByeT в 
тсчение сотых долеll секунlI.Ы? 
На помощь мехаИlIкам пришли 

электрикн, пред.llожившие электриче· 

ский метод измерения наtlряжений, 
возникающих в детали)!; машин, при 

самы;! ра3JIИЧИЫ;! уСЛОВИЯ;! работы. 
Нагрузка изменяет форму детаЛI!, 

как говпрят, деформирует маreрнал: 



растягивает, lI~гнбает, скручивает н 

т. д. при этом измеllЯЮТСЯ своlIства 
мета,~ла, в том 'lНсле его сопротив­

леиие ПРОХОЖllеllНЮ 9лектрического 

тока. 80Т 9та способнОСТЬ металла 
И9менять сопротнвление прохожде­

иию ток:! при иагрузке и положеиа 

в осиову электрического метода нз­

мерения. Так как lIетзли обычио 
имеют болЬ!uое сечение, нзменение 
их сопротивления при иагрузке lIе­

зиачителыlO, да и нзмернть его 

весьма трудно. Поэтому для измере­
ния Нlшряжениll иа испытываемую 

деТ8ЛЬ ttаr.J\еиваЮ1 спеЦll8ЛЬИЫМ 

клеем так lIаэываемыll сдатчик:.. 
предетаllJlЯЮЩЩ'\ собоА очеиь тои­
кую npOBOJIOKY, сложеиllУЮ зигзагом 

н вклееннvю между двумя тонкими 

бумажными листкамн. При дефор­
мации детали ПРОВОЛO'lка тоже де­

формируется; при этом ее сопротив­

леНI!t' колеблется в значнтeJlЬНЫХ 
пределах. 

По проволочке пропускаетсll по­
СТОЯllиыll ток, сила которого иэме­
ияетея п!юпорциоиалыlo деформации 
детали. 

Так как ПРОl\олочка очеиь ТОlIка 
и пропускаемыА ток очень слаб, то 
прежде чем подать ток Ila регистри­

рующиJl прибор, его УСИЛlIвают в не­

сколько тысяч раз ламповым усили­

телем. 

Регистрация коm~баииll тока про­
ИЭВОДlIТСЯ сnециальиым при бором -
осциллографом 

Прннцlltl действия осциллографа 
весьма прост. В закрытом сосуде с 
круглым окошком. между двумя по­

стоянными магнитамн. подвеmена 

петля ИЗ очеllЬ тонкой ПРОВOJ\оки. 
Когда по проволочноli петле прохо­
дит элеКТРII'!ескиl1 ток, вокруг нее 
возникает электромагиитное ПOJlе, 

взаимодействующее с ПOJlем IIОСТОЯlI­
ных магнитов. В реэудьтате этого 
взаимодействия петля поворачи­
вается. На петле наКJIееио малень­
кое зеркальце, на которое падает 

световоil луч. При отклонении петлн 
луч, отражаемыА зеркальцем, тоже 

отклоняется. Так как величина от­
клонення петЛII ПРОПОРЦ.llональна 

сnле тока. то н веЛИ'!lIна отклонеllllЯ 
луча пропорциональна напряжению 

в детали 

СветовоJl ,IIуч сnишen на обычноА 
киftоnленк(!, которая двнжется спе­

цнальным мехаИИЗJ,IQМ. нмеющнм 

двенадцать скоростеll, Это дает воз­
можиость записывать процессы раз­

ноlI быстроты. Нанвысшая скорость 
пленкн ПОЗII"ляег УJ1авлнвать про· 
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цессы, nРvНСХО!l,ящне в одну тысяч­

нуЮ долю секунды. 

В отечественном Т1о1ено'lНОМ осцил­
лографе нмеется восемь сосудов· 
вибраторов. Поэтому можио записы­
вать одновременно на одну плеику 

восемь различиых величин. xapallTe· 
ризующих kakoJl-ли60 проuе<:с. 
Испытания производятся так. 

На испытываемоli детали машины 
в разиых местах наКJIеивают право· 

лочиые даТЧIIIIИ. HltтH проводов сое­
диияют датчики с УСНЛllтелНМl1 и с 

QCЦllллографом (эти при60ры рас­

по.,агаlO1 обычно n отделЫllolх поме­
щениях, ие нспытывающих вибра­
ций). Деталь УСТ8нав.ливают на 
свое место. и машина ПУСllается 11 

8 течеиие иескольких ЦИКJIОВ ра­
боты машииы с наибо,%ШИМJt Ilа­
грузками прОНЗDОДИТСЯ запись "а­

пряженнlI иа п.~еIlКУ. Каждый дат­
чик дает на пленке свою кривую 

ЮIЮIЮ. Изучая Э1l1 кривые, можно 
YCTaIIOBHTb, какое место детаЮI пере_ 

гружено. а какое, наоборот. недо­
гружено. 

Так, иаrJример. проведеl!ные этим 
методом· ИССJJедоваиия работы ру­
кояn, экскаватора ВЫЩЩЮI, ЧТО в 

начале поворота рукоять испытывает 

максимальное напряжеftие, ДОJ\ОДЯ­

щее до 2 тысяч ки.,огра!ll!llОВ на 
каждыll квадратныli сантнметр се­
чеlIИЯ, тогда как а lIальнейщеft СЛО­
КОЙlтоft работе 0110 Ile превыщает 
400. Следовательно, перед KOIICTPYK' 
тором встала задача - создать спс­

Цllальные устройства, З1lмед.1яющftе 

разгон при повороте рукояти. Это 
было cAeJ!aHO, и в результате на· 
дежность маПJИНЫ упелИЧJlлась. 

Так COBe1CKalf наука проннкает ~ 
глубftНу процессов, прОИСХОДЯЩI!Х в 
деталях мсхаННЗМOII, 11 создает но· 

вые !IIСТОДЫ КОlIструироваиия. позво· 

ляющие ЭКОIIО .I1ИТЬ метал" нповы· 

шать npO'JНOCТb маШИII. 



II-~ не ждет:., ~лаву из KUropuu 11(>1 I1СЧQТQСМ 8 ЭТQМ номере, I1ОСбящена 
русского ревОЛЮljuон.ера 11 изобретателя - А.лекcr;mдра Мцхайла-

···;.,·О.'·.С; • .. ·'··T:e~· fI~~) ~ о~~~~о~ц~е~~~j:u n~~~Т~~~~~j~~аС-h 
HeYCТQHHO след/и за изобретательской деяrелыiстьюю 

не TU_lbliO ,11()!ЮЛЫtO, ни u матеРIIGЛЬНQ. В своих восnо­
с ВладЮШРQМ Jfлыl/),1/ ездили к ИгНI)Т/)е8у ос,м,от­

зеНUТНblU прuцел дли сrрельбы ПО самолетам. 

о 6~~~~~~!~~!~~ep:o~~~!,!~~~~:, Y~~I~~~~;P f! И;~;~~~В IOI:I~; 
[10 ССТССТВОЗН3НИЮ, решив за rОд"ПО.1Тора ОКОНЧИТЬ курс 

фаКУЛЬiета, н выеХЗ-1 в А:шярвн. 
При6лнжа,lСЯ с('тюкос. 
С l!аС.~~Жilеl1l!ем ОТДblХ<JЯ ПОС.1С ПОЛУГОДО80rо заточе­

Н!!Я, Лm:~кса1!ДР '!IIСПМJI 6РОI1л.1 ПО стройны}! рощв\! 
Лi!ствеН)[I!I(Ы, .1ю('iова.1СЯ б.~еднооранжевыми KPYTbI~tl\ 
скатам)! ОIIQ.Нl1еЙ, 1!l1еЗЗ!llЮ Зilп\хающей У П.тютниы буй­
IЮЙ ГанНlШО!! РС'IКОЙ. хаОТНЧССКI1М наГРО~lОжден)!см кам­
ней н ГltгаllТСКИХ валунов. раЗВОРО'lеIШЫХ ЦИКЛОПl!'lе­
ским IIDпоро~t .%дов леДl1l1КОВUХ lI[1C_IICH, '!УДсснuми, 

УIШРОТIJO[1ЯЮЩIfЫИ DII)1Dщt на н на СИНlIС ЛССIIUС 

да.111. ВСЮДУ он ШIХОДИ_'I 
б!I, с0611ра,'[ КQ.1.1еКЦИlt цветов, 
ЦСРТЫ всрнзтых. 

В ХОрОШУЮ погоду уроки готовил недалеко от дома, 
в саду 11т! на ПОЛИIIС, то с!tДЯ. то лежа IIJt4.КОМ lIа 

T~aBe. Чllта.'1 жаДIIО, делал ЗЗ!!ИСII о ВИдСНlЮМ, 
С /юэтнчеСКlIЫ шт\'дировал Дарвина. Пзл-
ладltllЗ, m.'rоводств~ . Турского, СЛII'lдЛ 
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иатуралнстнчеСКllе IIЗХОДКII С ОШlсаШtНМIt г,рэма. Из­

реДКд Иl'lllIТЬСВ срыва.~СЯ С ~!eCTa 11 пропаДЗ.1 в город ­
CKIIX 6116юютсках; всрнувшнсь, снова ПРИИ[Jмался «гло­
тать» КlПlги, А когда от Д,l1ительного .~сжаIl!IЯ на траве 
НС:ltсЛ!t чдевы, 011 вставал !юраЗМI!ТЬСЯ: де,1ад гюша­

сТ!шу, в жаркие ДНИ купа.ТСI! 11 озере, 110 чаше всего 

занима.1Сf! l!еДО.~ГИ~1 ФНЗLJ4.ССКИJ,1 ТРудоJ,1 
В тот год ахиярв!!нские зеМ.1Н СП.~ОШЬ заросли трава­

ми. n разносортных, с 6.~еднеЮЩИМII ИЗЖС.па ·3(',lСНЫМИ 
cTc6e.1bKaMII, травах едва IIIlдие.'шсь СIIИНЫ ласущнхся 
коз. С3~lая лора КОСНТЬ. МихаНI1 АЛСКС31IДРОВ!lЧ IIЗIII!Л 
трех косарей из местных крсстьян. снаряднл '\\НККО С 
кuНlЮЙ КОСJl.1КОЙ. ПРОЙДI! два PS!lla, косар!! ножа.'Юllа­
J!liCb, \[то трава нынче ЛОШ,lа жесткая - пожа.ч'Й, по­
жсст4.~, нежели в llРОШЛОМ году. - так что ItСПОРТI!!JJI, 

lIa ней косы, как бритву нз СВИНОЙ щетине. .~laГHCTp 
нонял намск, набавltЛ аллату. Надбавка РШ.lОСТlшltда 
крестьян. It ра60та заКlшсда. При\tСРIIO через каждые 
дnадцаТЬ-ТРltдuать MI!IIYT один Itз КОС<lРСЙ ()СТ<ltl~ВЛlt­
вадся, BblT3CKI!Ba.1 из·за ПОЯС~ брусок н НЗ'!IIна,l ТОЧIПЬ 
затупившуlOCЯ косу. «д3Ы-!IIJЬ, ДЗЫ-НЬ!» - звснс.13 



CTa,~b, в~з~взя У А.'1сксаlцра C.\lYТllbIe 11 воднующие 
FlОСПО\!I!НalШЯ о РОДIНIС 01'1(3 О селе Бе,l~Й КОЛО, 
I\езь. о ПРОМС,~Ы\НУВШС.\1 ДСТСТFlе. 

УСТ3В читзть, Jil'llатьси ПОДОШС.l к О;J.иому нз кресть, 
ян, ПОПРОСIIД ilaTI.> C~IY ПОКОСI!ТЬ, КрееТЬЯНllН недоиер· 
'!IШО, с легкой Щхщической улыбкой отдал косу о:ба· 
рину:>. Л.~еКС<JНДР ра:I\!зхну.1СЯ ,10 пре.1с,~а внрзво, прн· 
\-!СРН:IСЯ, расстаин.~ ноги, 'IУТI,'ЧУТ!, !!ЗК.~'OI!НЛСЯ корпу, 

сом вправо н поше.l - раз, другой, трстий!.. Коса 
.1егко, rrос.1УШНО СКОЛЬЗII,'~, укладывая рОВНЫ.\-! [H!ltOM 
пырей, ,\lедовнцу, BaclI,~bKII, ЧСРТОПО.l0Х, тонко !юзвЯlШ' 
11,.ла на обратном ВЗЩIХ(', касаясь срезов трав. Крестья, 
не ПО_~УОТКРЫ,1И рты: сбаРIII[:> в еИ.1(' 11 .10ВКОСТН 110'1111 
[1(' УСТУП3., 11М - мзстсрам своего де.13, 

НО IЮТ взмахи косаря СТ,ШОIIЯТСН с.1абее, коса все 
'lfIще l/а'н!Нает !!ОшаЮIВ<JТЬ: то уткнется НОСОМ в :Iемлю, 

ro IIДРуГ задснет за 'IТO'TO, нриходится ДС.1ать :IIIIШlсе 

Дllижение. PYКlI тяжелеют, и на лоснящемся от llOта 
mще появ.lяется выражеlНlС натуги, Пожилой Kncзpl, 
эа\lеПIД это. ДOCT~,~ из-за пояса брусок н, юяв У Аж'к, 
с,mдра косу, ста.1 Т()'IJIП, ее, 

л.~еКсандр отошел в сторонку СМУЩl:IШUЙ тем, ЧТО 
так быстро уста.1, Не восстановил СII.1 пос,~е тюрьмы. 
'ITO .~H? И.1Н это с I1СПРНDЫЧКН? Да нет, ()II IJpOCTO сба· 
pllll:>, Смотри, весь день мужнюr работают н не очен], 
устают .. , А будь к()са бо,~ее стоiJкш'i, не тупнс], ()на так 
бuстр(), он бы поработа,~ ДО.lьше, Отчег(r, собственно, 
добротная СТf!ЛI>ИiIЯ коса так скоро ЦТУПIl.'13Сh на без· 
обllД!ЮЙ Tp1ll\e? Без06I/J\110Й? Как сказать! Из боТЗ!IНКII 
Л.lсксаllДР ЗН1IЛ, '!ТО растсния содержат 11 себе Ilзвесп" 
же,1езо. фосфор, маПlшl, кобальт, ~lapгaHCЦ, аЛЮ,\1ННИЙ 
н другн(' вещеСПl11. В CYXIIX стсб.Н]Х пыреи, lIаСН,%КОII 
и даже н('жного клсвсра MO.1eKY.~Ы растворенных солей 
Мl!lIсра.l0В Ilмеютсн в БО.1J..U1O~1 1130биЛlШ, ПOlIСТIIНС ко· 
са нашла на камень; она находит на МИ;IJ1И~РДЫ скам­

ней ,. lIевиюIыооo Mllpa мо.l('Ку.l, ВОТ ОТЧСI'<I, надо пr1,l!l· 
!'aТJ.., .1еЗВ11е ее истирается с такой быстротой , 
Д почему ТО.1ЬКО острие страдает? 
Л.~ексаIIДР опустнлся 80З.,е раскрытых .К1I11Г иа Прll' 

мятую траву, заllнтсресованнuн IЮВЫМ пmюротом мыс 

ли, Ilща ответа. 

СН<11IВНЫЙ вопрос, - раЗМI>IIШIЯ.~ ОН, - а развс вся 
коса Ile блестит, ТОЧНО поmIРОВ3НН3Я? Разве топор ЩIII 
саДОIJl>lе IIOЖШЩЫ Ile схорошеют:> ОТ работы? P3~B~ 
K\JIIBbIe, ширОКllе IIOЖI1 СОЛО\lOреЗК!I не сверкают, как 

зеркало ЗИМОЙ, и Ile ТУСКl1еют от бсздсйствия .~CTOM?" 
Т~ЮIХ примсров можно было бы ПРllllесш множеСТIIО, 
Они ДОК3.1ыва.111 простую ИСТJlНУ О ТОМ, ЧТО молскулы 
твердых &еЩ('СТЯ, раВЛ!1<I!IЫХ минсралов, содержаЩНХСf1 

в виде С().~еЙ в P~CT(,IIIНТX, псшра.1И не ТО.1I>КО острие, 
но н всю СОllрнкасающуlOСЯ с обрабзтыяае~1hIМ мате· 
рна.10М ПОIJ('РХНОСП.> РСЖVЩIIХ ИНСТРУМСНТО!!, Новый во· 
НРОС Iпмеl!НЛ хал МШ::.lеЙ, 
сА lIельзя ,~И сделать так, чтобы молеКУ,1U ИСТilраЛIl 

косу в ОПРСДС,~СIIIЮМ напраВ.lеJНIJI, как TO'lII_%HbI1i бру­
сок, 10гда бы лезвие заостря,~ось от работы?,. 

Нел('lЮСТЬ! Чнстсйшая фантазия! Р3ЗIJе ~lOжет 1\11· 

CTpYMellT сам собой З30СТРfПI,СЯ? Тысячелетннй опыт 
ЧС.10век~, простой здравый смысл ОТРНЦ3.1Н возмож· 
ность саМО.13Т<I'lIIваНIIЯ !lС3ВIIЙ, 110 зацеНИВШllСЬ за идею 
самозатаЧllllаmlЯ, мысль ИГllат~ева уже Ile могла оста· 
Н(lВlIТЬСЯ, IIC Ilаllдя нужного ответз. В Te'lelllle lIесколь, 
ких дней Длександр МIIХaJ1ЛОВI1Ч ныта.1СЯ ОСllоБОДI!ТЬСЯ 
от бссполеЗIIUХ, как ему каза,10СЬ, наВЯЗ'l!lВUХ дум, На· 
конец, 011 выве.l простую ЛОГI!'lескую форму,'у, ндущую 
вразрез с ТЫСЯЧf'ЛСТНII\! опытом предков 11 СОВРБIСН' 

ников: естl IIРИ В.1махс вперед коса тупится , то нусн 

же она Прl! B1~laxe назад заостр!!ется. Надо Р3ЗУМIIО 
испо.1ьзовать оба взмаха! Вно.~l!е справедлнво, Но как 
этого достн'Ib? 

ПРII обраТНО~1 взмахе .1e.~Bfle косы должно несколько 
изменить угол CBoel'O наКЛОIIЗ IIНИЗ !I задевать срезu 

стебл('1I скошеl1ll0Й травы, От ско.1ьжеlШЯ по среззм и 
треНIIИ о IШХ острота лезвия восстановится HaCTQ.1bKO, 
Н~СI\ОЛЬКО она была утрачена пр!! взмахе вперед. Тогда 
косарь может ТРУДIIТЬСЯ целый сезон и IIИК.1КОЙ ему 
з~ботJ..I! 
В JlepBOe время это решеllие показз.'ЮСЬ IIраВII.IЫШМ, 

ЗI1'П' \1 A.l('KC~IIДP ~·(ихаЙ.10ВlI'1 YCO~IIIH"Cfl в He~I, а далее 
оно в!>lг.~f1д~ло уже HacTQ.1J..KO наll!lllЫМ, ЧТО СТ3:Ю са· 

МОМУ СТЫДНО за собственную выдумку, 0,1на ко A.~e -
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ксаllДр вскоре нашс.~ IIO!lое решеИllС 33НЮ\ЗВlI!его по 

fюпроса, Канна!! коснлка IIMe.~a множество КОРОТКIIХ 
IlOжсЙ·плаСТIlfЮК, Половина нз НIIХ , прнкрСП.1СНН.1Я К 
'I~TYIllIUM спаЛl.>цам., не двнгалась, а втор~я ПО,'IOВШlа, 

l[рнкреП.1еllная к ножевоil полосе, де.1а.1а КОРОТЮI(' 
Ю~lаХII н Kocfl,~a траву, действуя 1'о'lь·в-то'lI.>, как \Ia· 

ШmIК.1 ДЛЯ СТРНЖКlI волос, ПО МЫС.11I I1ПНПl.>ев.1, 
оБРЗТJЮ\1 FlЗМDхе ножи ДОЛЖII~ были слегка 
саться 1( снециа.1ЬНОМУ, нстнрающему металл, 

,ту - ТОЧII.'IУ, 

OCT~BHB на ВРС~I!I все СIЮИ дел~, Л,lсксандр Мl1хаи 
.'ЮII!1'1 ПРНС1!особил к KOC!l,~Ke ТО'IНЛЫlые П,lаСТИlIКi! IIOД 
НССКО.1ЬЮIМII lюжаШI. Он сам на'lа" КОСIПI.. траву, 
управляя сJiн:юй:> , ТРУДИДС!! 011 fICCKO.'''KO часов, од· 
нако, К великому его ОГОр'lСШIЮ, неудачно, 1I0ЖН зат)'!!, 
.1ЯЛIIСЬ, 1\31{ всегда , Не ТЮМОГЛlI и BIIC\;CHHble 11М новые 
Me,~Кlle усовершенствования, Дзже по нзБЛЮДСНIIЮ бра· 
та, молодого учителя Федора, IЮЖII стаШI ТУНlIТЬСЯ еще 
быстрее, чем нрежде, ПРIIШЛОСЬ выслушатт. HeCKO.~b~O 
Bt:ce.'lbIX острот Ивана 11ВШЮВИЧ<J uереЗ!llТ3, ФеДОРд, 
Миханла А.тексаНДРОIJl!ча, Даже МIIККО, всегда держа· 
Щllll сторону Ллексаllltрз Михаfi.'IOIIII'Jа, flдзочаРОВDIШО 
ПОI(:!'lал го.'IOII'1Н , ИРОНJI'II:СКИ УJlыбнувUlИСЬ 

ВЫХОДК,Л "БА РСИК,А,. 

М~~~~1БJ;;:;J ~~:;~:::~1 l~e:HCI~I~Ie:1Cf~<J 01~0~~:~~~~11I К~РЛх; 
ЯрВII 11 засел за подготовку реферата по сраВНlIте.1ЫЮЙ 
шrаТОЩIII ЖII[lОТНЫХ, В душе он таИ.1 надежлу развить 
реферат, у['лубнть и сд('лзть 113 IIСГО В да.lы]еi1ше~1 ДНI!' 

.. 10~IIIУЮ работу. Будущего естественника уже MHOflIC 
годы З3!11IМ3ЛII процеесы раЗВТlПI!! xap.1KTcpHЫ~ opг~· 

11011 ЖИВОТНЫХ, особенно ХIllЦII1lКОВ, НО ПОД.~IIНН)'Ю 
страсть ученого он ПIIТ3.1 К 11ЫСШ11~1 вндзм хИЩНIIКОВ -
коша'lЫI\1, Игнзты~в зна.~ нсмало ЗОО.10ГОIl, зверо.·IОВОВ, 
собирал у них ~атерналы для своей раl')оты, быва,~ D 

Т'Ородском ЗОО1lзрке, где Ч3СЮIII Ilзуча,l ХИЩныс lIовадкТI 

.1еопарда, тигра, Jlьва, 

О них,то сейчас н думал Л;IСКС:IНДР ИI' lIатьев, по· 
Г.~аживая взрослого KOТ{'HK~ С желтымн ПО,~ОСf(амн на 

CIIIIIIC, КТО,ТО сказаJl, что Cl\e.~eT лыla - это '1с.~ЮСТlI 113 

четuрех lюгах. Мсткая x~paKTepHcТIIK~! она во многом 
Beplla 1\ Jlл!! всен семьи кошачьих. не исключзв 11 до· 

М"Шllего преДСТЗВlIтеля ('с, вроде сБарснк~:> , сБаРСI\К" 
тоже грацнозен, сов('ршеllСН и, еСЛlI хотите, могуч н 

НI' "о)юелu 11 nнесенные IН! )Iелкuе 
усоверmе/iствова/iUЯ. 

~/,y 
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о них-то сеа,,!!с 'J dll.!la~ ИzнаТl:,ев, 
"отен"а. 

страwеи, как леu ИЛИ ТИГР. Стратна пасть Домашиеl1 
к()wки, ужасиы кривые сабельки ее кпгтей-оружия мол­

инеlIOСНОr<J иападения н расправы с жертвой. Ведь 
«СIIльнее кошки зверя HeT~1 
На Kape.~bCKOM перешейке, говорят, обитает разбоl1-

кнца рысь, НО где ее встретишь? Так что рыж!!й де­
реве lrскиА KOТCIIOK «Барс!!к» представлял в Лхиярвн все 
грозное семейство КОUlачьнх. Он был маленькоil живоli 
моделью .~bBa, тигра, пумы, барса, каракала, оцелота -
всех представнтелеll породы кошачьнх. «Домашняя кош­
ка обладает всеми главнымн признакам н этого се· 
.чс/!ства», - ГОООРИл Брэм. И вот нз-за этих-то «глав· 
IIЫХ признаков~ CIJOHX могучих роднчей и страдал бед­
lIяга «БаРСIIК~. Игнатьев застаВЛIIЛ его открывать пасть, 
дразннл, чтобы 011 выпускал когти, ставил его lIa пе· 
рllла BepMIдЫ, высотою аршина в три от земли, и за­

ставлял прыгать вl,"з; ВОСIlРОИЗВОДНЛ шорохн за шк.!I­

фом, чтобы возбудить его охотинчий НlIСТНlIКТ, ощупы­
lIал упруГllе мышцы. Все было устроено у «Барснка~ 
прсвосходно - краснво н целесообразно. ЗаКОII борьбы 
за существоваНllе оберегал кошку от вырождеиия, обе· 
регал даже тогда, когда она IIзнежилась возле челове· 

ческого тепла, живя в уюте и сытостн. И ПОIIЯТIIО, ПО· 
ЩiOбуй опа потерять «главные признаки~ свонх роди. 

чей, перестань она быть страшным зверем, грозой мы· 
шсй, человек выгнал бы ее снова в лес. 

- Ты соображаешь это, «Барсик»? - спрОСИл Иг· 
~aTьell, еще раз крспко пощупав, мышцы котенка 110.11 
~ягкой пушнС1"ОЙ шерстью выше локтевого сустава. 
«Бареику», BIIAIIMO, надоело быть забавой: ведь так 

об){одил~сь с ннм только маленькне дети крестьянниа, 

у которого его ВЗЯJJ теперешннй хозянн. Вон он какой 
взрос.~ыil, а оказался надоедлнвее ребят. И как ему 
ТO.~ЬKO ие стыдно! 

_ Пф·фу, пф·фуl - ВОЗМУТИЛСЯ нотенок, показав 

меЛКllе, острые, как иголкн, JUlыкн н молниеносным 
ДВ!lжеН!lем лапкн цараПIlУЛ обидчика. Четыре тоиких 
линии быстро покраснелн на руке Александра. 

Смекнув, ЧТО хватил лиnшеro, «Барснк~, воспользо­
В8ВШIIСЬ замешательством Игнатьева , убежал прочь от 
своего мучителя. 

НОВАЯ ЗЛГАДJ(А 

Б О~~ш О:ел~~~:Ч::~ре~а~~поинвыр~~~е~вноа~. д~~~y ;~K:x~ 
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Так поступил н явш язтуралнС1", спеша 
на второА этаж за нодом. 

- Ну И когти у этого ПOJlосатого бе· 
сенкаl - сказал Игнатьев, рзссмаТРII' 
вая тонкие I.iITp!lXH царапнн. Слова, 
DырвавшнеСR как бы сами собой, вдруг 
дошли до СОЭllания н иеожиданно I!РИ' 

обрели 1J.C0быЙ смыCJI. - А 11 самом 
деле, почему всегда так остры когтн у 

кошек? 
Ответа не быдо. 
А чутье подсказыва.~О, 'по имеИl!О ~ 

ием, в этом отоете, должно быть скрыто 
что-то необычайно интерссное. 
Помазав царапины нодом, Иrнатьев 

спустн.~ся на веранду и зашзга.~ из 

угла в угол. Ему вдруг ста_10 тесно, 
хотелосьпростора, хотедось шагатьшнре, 

словно от этого могло стать просторнее 

мыслям. ОН заспешил в сад, на ходу 
размышляя: «Уднвнтельно, как порой мы 
lIе заме'lаем самых простых вещен, 
мелькающих посТОннно перед глаза!>!и. 

Нам нзвестно, Hanpl!Mep, чтокогтихищ· 
"нков НlIкогла не тупятея, 110 мы не 

IIмеем представления отом, KaIOIM обра­
зом ОIlИ сохраняют остроту. А зубы, а 
клюв? - ХЛЫНУЛ!! вопросы. - Точат ЛlI 
вообще хнщннкн, грызу вы, пернатые 

свон когти, зубы, клювы? Или, быть 
l!Ожет, зверн избавленыотзтого труда, 

JlОСКOJIЬКУ природа сама острнтсвон !!Н­

струменты? ... То ecrb ... Это же фантазия . 
... Самозаостряются? Возможно лн? .. ~ 

Игнатьев ОСТВl!Овнлся, прНСЛОНИIIШИСЬ 

к дереву, сердце учащенно засту'rало. Ему стало ясно, 
что когтн кошек самозатачнваются. Но не от этого, 
в СУЩНОСТ!l ие им открытого явления он ВЗПQJI!lовался, 

с..,онио открЫл иовый мнр, а оттого, что идея самоза­

Т11ЧНВЗИНII в одно MflIOBel!He стала нз фантазин реаль­
нсстью. Идея эта ВОЗНlII,ла у него год назад. 

Самозатачиванне существовало в природе миллионы 
лет, ОИО господстоовало в механических процессах ЖII' 

BOTliOro мнра. «А онн смеЯЛIIСЬ надо МIЮЙ - Федя, 
Иван Ивановнч н даже МИККО обидно ухмыльну.,ся,­
BcnoMНlL~ он, - смеялнсь над моей ндеей косилки с 
самозаОСТРЯЮIUИМllСЯ ножамн. Теперь, кажется, я буду 
смеЯТЬСR . .я буду смеяться послеДI!ИМ», - торжествовал 
Игнатьев, уверенный в сное/! победе. 

С балкона Александра ОJUlнкиула Пе.~агея Пав.~овна, 
приглашая обедать. Александр, иаходившнйся в пят· 
надцати шагах, не щелохнулся. Затем ero позвал млад· 
шнli брат Миша. Алексаидр стоял, как ВИОllанны!!, по· 
груженный в свон думы. 
«Скажут, коготь кошкн - не косилка, не коса. Со· 

гласен, ваша правда. А клюв орла, острый, как нож, 
напрнмер, - не коса по-вашему?» - спорнл Александр 
с воображаемым протнвннком. 

- Шура, ндн же обедать! - крнкнул отеn. 
« ... Фаllтазии здесь нет, есть бесчисленные факты са· 

мозаострения режущих н.~и колющих органов ЖНIIОТНЫХ, 

которые иужно нсследовать, найти тайну механики это­
го явления, а тогда .... 

- Шура-а, очннсь же, накоиеll, нди обедать, раздал· 
ся громкнй голос Федора. 
Будто в самом леле очнувшнсь от сна. АлексаllДР 

пошел к дому. Подннмаясь на балкон, он услышал 
многоголосый шумны!! смех и остроты: 

- Шура впал в прострацию, эна'щт IIзобретает что· 
то, - говорнл Мнханл Александрович. 

- Верно, папа, Jr:ОДЯТ слухи, ЧТО он изобретает са· 
мочешущую щетку для нашей сЛизы», - нроннзнровал 
Федор. 
Разлался смех. Александр УJlыБНУЛСII, paccellHrlO 

ОГЛRдывая присутствующих, н см. Острота Фелора, тут 
же переиначеllнаl! н ДОПОJlнениая, вызвала гомеРИ<lескн/I 
хохот. Иоан Иuанович, накоиец, заСТУПIlЛСЯ за сноего 
друга, говоря, что иеудача на первом о!!ыте - не ссть 

еи:,: lf~~~н~:;:е~~мочешущая щетка для кон~й, Ф~. 



дор МII)«н'iЛОВ!tЧ, вовсе Ife плохая идея, если (Ое UJщюко 
ОСУЩСI;ТВИТI, в кзвалершkкой ДИВЮIШ. 

- В кого же ты вышел такой рассеЯfшыА, Шура? -
сrр<х:ил Михаил Александрович . 

- А я, пала, расскажу одну исroр!!ю, It пускай тогда 
РРИI;УТСТВУЮЩllе I;кажут, If;! кого я лохож, - ответнл 

АлексаllдР. 
- Просим, ПрОI;ИМ, - сказал Иван И [lаIlОВИЧ. 
- ПО случаю открытия музея МIIсоведеЩIИ н ппо 

.101·НI! оостоился баllкет. Разумеется, отец - СОЗЩI"fель 
музея - был в цеlпре BIHIM~II!tI!. В его 'lecTb произно­
сили тосты, его rюздравляли с II~УЧIН>lЩI успехами I! 

прочее, а в КОlще roржсетва его ПРОВОЖlmа куча дю 

деА. ОНII 1; ПОJlчеркнутой 1аБОТЛl!ВОСтью усадили отца 
в карету 11 когда он усе,~ся, все ДРУЖIЮ ПРЫСНУЛI'. Отец 
УД!lIllIЛСЯ 11 спросил У IIЗJЮЗ'!!IК3: «Почему ,1ЮДН сме· 
ются 111IJl B~MH?» 11зlЮЗЧНК QбеРllУЛСЯ !! ОТl)еТII.1: «Не 
III'ДО мной это, барЮI, 11 11ЗД вам!!. Должно быть lIе 
IJllдаЛ!l, как господа Прll регаЮIЯХ С1lлфетки носят. Эх , 
баРIШ, ужин-то вы откущаЛII, а салфетку с груд!! за­
БЫЮI еllЯТЬ, вот IlapoJl 11 смеется» 

Раеl;lШЗ еще пуще раЗf\eеелил обедаЮIЩIХ. Те),! времс­
нем .. БаРСIIК» прыгнул на колеин Пе.1~геll ПаВЛQJ'IIIЫ 11 
IЮТННУЛСЯ розовым HOCIIKOM К колбасе. А . .'lеКС~НЩJ по' 
грозил ему Ilалы~ем, I;делаll страшное Л1ЩО. Пелагея 

ПаВJIовна заметила на ето руке полоски иода . 
те~а.ЭТО он сделал? - Сllроснда Оl1а, KHBIIYB на ко· 

- Он 
- Ах вот почему ты не с,,1ышал нашнх I'ОЛОСОВ! Ца· 

раШt!!h/ Itзу'!ад, а Н-ТО думал, ЧТО ТbI .~омаешь голову 

11ад какой,нибудь серl..eЗИОЙ проблемоfr, - язвнтелыю 
замеТI!Л отец. 

«Барсик» 6ыл COrtl3H с КО,1еll. разГQВО!} Ilродолжа.1СЯ 
с тоl\ же ()жнв,~е!l!ЮСЛ,Ю, но IIзобретатс.~ь IШКОГО не 
СJlущал, дум~л о своем. 3аКОII'ПЩ обед, он молча встал 
11 незамелю куда ,то СlфЫЛСЯ. 

НО'IЬЮ спал чутко н 11 ПОЛ1IQЧЬ. потревоженный шу· 
мом, JJоказавшнмся D без~юлвной ТI!ШlIне страШНОГРО.\I· 
KIIM, IlрОI;IIУЛСЯ: под комодом мышь Грl>lзла I;УХУЮ кор· 

КУ х,~еба. И то, ЧТО об[,lЧl1O очеНh раздражает спящих 
.~юдеЙ. АлексаllДру показа,1QСЬ сладкой МУЗI~КОЙ . «Гры­
зет ВСЮ ночь. грызет без КОIЩ3. а зу6К11 острые, как 
ДОЛОТI!lI. Поразнте.%ио! Впроче~I, это ие зубки, а ре:щы. 
к;,к !lХ называет народ». Мышь, словно ПОЧУЩI, что се 
:I~нятие одобряют, 113'lала обрабаПolDать корку с еще 
большим усерднем. «А вел,), 

орГ3l1llЗМ Bl;erna стремится ВОССТЮIOIIНТЬ разрушеНIlУЮ 

ТК3НЬ. Происходнт регенерация ткаии. От .чегкоЙ раны, 
НЫlесенной са6.~еЙ девятого января ] 905 года, на плече 
,{ <:J1eAa не ОСТдЛОСЬ. зарастут н I;леды кошаЧЫIХ ц~pa-

111111. Так же, как и кожа н а теле, lIосстанавлнвастся и 
Э~lаль на зубах, и роговое вещество на KOГТ~X ИЛ!! 

К.1юве. И если вырвать у грызу"а резцы 1I «грызть» 
Эlll.\tН мертвыми зубами твердые предметы . то зубы, 
IЮllе'lIlO. Ile станут самозатачиваться ... 
Впрочем, - ВОЗllilкла вдруг новая' обllадеживающ~q 

МЫI;ЛЬ, - почему «конеЧIЮ»? Так ли это? .. Э-э, это ещс 
надо провеРIIТЬ . Ведь н икто "С IIзучал НОЗМОЖ IЮСТИ 
еамозатачtlваиня мертвых резцов грызуна ! ». 

Алекса ндр !lОДIIЯЛСЯ и ССЛ В постеЛ I{, щупая влажиый 
лоб. Сердце би,~ось неровно, напрЯЖС!lием МЫСЛI! Оli 
ЛОВIIЛ то ПОЯВЛЯllшСе<:я, то ускользавшее от Ilero бот,­
Ilюе ОТКРЫТIIС. Да, те.перь 011 не сможет успокоиться 
до тех 1\0р, пока не '1ровернт, деАСТВ!lтелыю ЛII в nрн· 
роде существует самозатаЧI!Нанне или есть TO.~bKO реге, 

н('р~ция? 
Проснулся Федор 11 в свете, пробивающемся ч(!р(!з за­

зоры в окониых IUторах, заметнл фнгуру брата. 
_ Ты что, Ш ура, трешь лоб? ТЫ боле ll ? - учаСТЛII 

80 I;Проснл он. 

_ Да, I!нчего, Нllчего, Федя, я ВСПОМI!ИЛ , что loIие 
нужно проверить одну вещицу, зуб ГРЫЭ ... Что? Я ,'уч­
ше засн}'. 

И через .\III11УГУ крепко заснул. 

ОТКРЫТИЕ АЛЕКСАНДРА 

ДЯТЕЛ ТРУДI,,,,ея, ста!)ате,~ыlO до.~бя OCTPЫ~' КJ1ювом 
110 стволу дерева . UCfIKO держась эа кору желеЭIIЫМН 

KOTOTKaMII. он IIЫВОЛllКНВЗЛ IIЗ дерева вредителей'ЛИЧ!!' 
II(oK 11 казнил нх. глотая. И сколько 6ы дней 1111 рабо­
тал э'ГОт Ilеугомонный карате.ль лесных IIреДlпелсА , его 
«~Iеч» Оl;таваЛI;Я неизменио острым ... 
Игнатьев поднял д6УСТlЮЛКУ. Гулкое эхо ПРОК3ТНЛОl;Ь 

по ,1ееу. ОгнеНlIO ВI;ПЫХIlУЛИ в ЛУ'lе солнца KapMJIIIHble 
пеРЫII!КН и громадный дllТе.~-желна, переllеРН}'IIШIIСЬ в 
воздухе, ш,~епнулся Ila землю. В первый н послеДИllti 
раз убивал Александр эту Iю,пезную лnщу Ilз-за жем, 
ЧУЖНОГQ клюва . Вто!Юй жертвоА па.1а белка . Третьей 
должен бьm оказаться заяц. Его Игиатьев ветретнл H1I 

опушке РОЩИ. Заяц выеКОЧIIЛ нз-под самых ног, ощ~­

~~~;06II~~I~~HH;'P6~~~ III:~Й ;~e; ",~н.aгьeв осгаНО8I1АСЯ, npIlCAQHU8lUliCt> /с дереву. 
ле-,1О lЮКРУТНЛ ГOJ!овой , еде.~ал 
скндку 11 I;КрЫЛСЯ за Жllдень­

кнм кустарнико.\!. ПРШШIОСЬ 
выпросить у lIетре'lеIlНОГООХОТ­

ннка позарез НУЖIIУЮ го.10ВУ 

КОСОГО . Одну только голову! 
OXOТНl'K H~e трех тяжелых ру. 
саков. 011 Ilеод06рlIтелыlo 
взглянул lIаИI·lIа11>ева. «Стран­
вый какой-то человек, каЖIIСЬ. 

"е осе у тебя дома, - го­
ворнл взгляд ОХОТ.Iшка, - воз­

вращаешься с охоты, неееШl, 

в ягдташе ДЯТ,~3 . бе.~к}' н го' 
_10ВУ зайца. Трофен . нечег,) 
I;казать ! ». 

заllРОСТО сваюtвает сухое де­

рево н уход)!.,. прочь. Глядн lIа 
такое дерево. КРССТЫlllе гово, 

РЯТ. что бобр зу6ы ТОЧI,_1; еелн 
заяц 11 белка lIе будут регу· 
лярно нзо дня В день ра60тал, 
зубамн, грызть твердые вещн. 
резцы у них DbIpal;TyT на· 

CТQ,/lbKO, что онн поги6иут; 
кошка ВЫПУl;кает KOгrn, лре­

вращая ланы D екре6Н1ЩЫ.l1 

скрс6ет ковер ... Вот еще каКllе 
дела ееть на свете! Выходнт. 
что звер!1 все же прОявляюГ 

заботу о своих реЖУЩIIХ орга· 
нах 11 затаЧllВаЮТIIХ. ЗllаЧ1П? .. 
Зllа'f)fТ н в ПРllроде I;амозата­
ЧIIIl<IИllе - зосурд, ЗН3'1IIТ IIДСЯ 
моя - нуетая мечта. беслрсд­
метная фшпаЗIIН!» - ду~!ал 

А.~ексаIIЛ.Р· 
.. Но вею, многне ЖIIВОТIIЫ(' 

ИIIКОГДЯ не точат СВОII зубы. 
к.~ЮIIЫ. Korтll, между тe.~ ЭТII 

органы у 'IIfХ Вl;егд~ остры 

И у грызунов резцы заостря­
ЮТСЯ не только тогда, КОГД,I 

онн сами преднамереНIIО точат 

их, но н всегда ПРI! употреб­
ленин твердой ПНЩII. I(al$oe 
может быть этому оБЪНС!l~­
нне? Известно, что ЖИllоlI" 

зз 

ИПlатьев понял этот ВЗГЛЯ.1. 
Ilеловко улыбllулея, но не ска· 
зал ни <:J10Ba 1) свое оправда· 

Н llе. Дома он аккураПIО рае­
щеШIJI _~aHцeтoM КОГОТК1I 1I 
ИЛЮ!! жеmlЫ, раСПНЛIIЛ ,106З)l' 
ком зубы зайца 1I белКII вдоль. 
раСl;мотрел их разрезы под 

уве.~Н'llIтельн ым стеклом. И 
первое, что брОСИ,10СЬ !! гла­
за - это ело!!. из KOTOpы.~ 

СОI;ТОЯЛИ зубы, к.~ювы, КОГТII. 
да. осе режущие, КОдЮЩllе, 
долбящне органы ЖНВQТIIbI)( 

СОСТОял н нз раЗЛllЧНЫХ СШ)СВ. 

Но его пор~зила не МIIОГОСЛОЙ­
J!OeTb зтих органов, а то, 

'!то слон IIMc,,111 разлнчную 

твердосТЬ. на это 011 обра-



ТII_1 I1шtмаllllе случайно, когда лобзика'! раСtIИЛIIDа.~ 

пополам зуб зайца. Сначала пилка. тонко визжа, с 
трудом ПН,~ила, а потом tlошла легче, и звук ее стано· 

ВI1.~СЯ мягче. слабее. ИгиатЬ<:в волtювадся, взя.~ из от-
1l0BCKOl\ дабораторшt микроскоп и стал жадио изучать 

МНКРОСТРУКТУРУ мпершма разюtчиых слоев зуба. клю· 
811, и сердце его заликова_10 от созttаtlИЯ сделаниого им 

открытия. ОИ ftр<)верил резцы и клюв дятла на раство­
римость в кислоте, сделал химttческие 81[ализы. Резцы 

~i!ЙЦ8 и бедюt состояли из змали и зубlЮЙ массы. Когда 
ОНII tрыз.~и пищу, с,,10l\ эмали зуба нспытыеал бодьшее 
усилие, (iо.1ыJJюю иагрузку, нежелн сло!'! зубной массы. 
ТIIКIIМ обра;юм, твердый слой от больших, а мягкнl\ от 
меньшнх УСltлНй изиашивалнсь в одииаковой степени и 
угол острия зуба оставался [юстояl!ltы •. А зто ОЗllа· 
ча.~о, что еСЛ>j работать вырваllИЫМН, мертвыми зуб8М!! 
грызуиа, 10 от работы Оl!l! ДО.1ЖИЫ самозатачиваТЬ<:1I 

так же. как и у Жltвого. Игнатьев реШIЦ иемедJIСИНО 
проверить эту догадку. И проверить ЩI крупиых, креп­
ких резцах грызуиа, .~учшс всего - бобра. Ну, а где 
взять резцы этого редкого животиого? 

ИгнаТl.ев ВСПОМIIИ.~ своего стаrюго знакомого Чур· 
Kl!lla. Когда-то в с)[ватке с медведем зверобоli Фома 
Иванович чуркин lIonpeJIltJ1 ногу и CTaJ1 'Iучельщиком. 
Работал 011 ДМI витрни ме)[овы)[ магазинов столиuы, а 
осоt'iеlпtО - д.~я зооло!'ического магазина, создавая целы!! 
IlOeB ковчег зверей. 

Узнав, что гостю нужны зубы б06ра для наУЧIIЫХ 
опытов, зверобо!! почтиre.льио кнвиул головой, прю:ра· 
иывая подошел к стене н ДOCTa.~ из нишн БолыJlюю 

жестяную коробку нз,под монпансье . Коробка была 
ПUJ!IIЫМ·ПО.1на всевозможных клыков. зубов н облом­
ков челюстеА медки)( звереА. Игнатьев бережно ПРIIНЯЛ 
комплект крупиых резцов IdO.~OДOГO б06ра. 0'1' JIelter 
Чуркин наотрез отказался. СчастлНвЫI\ Игнатьсв креп­
ко пожал руку старика, горячо поблагодарнд его и уе­

хал, горя нетерлением зкслернмеllтатора . 

В сарае он нзготовил механнческне челюсти, которые 
с помощью KOJIeCa и кривошипа деJlа.~И жевательные 

движеllИЯ. Он установил <ЧeJIЮСТИ:' иа верстаке и nplt­
креи1tл к HI1M резцы t'iоБРII. Затем спнюtл наПИЛhflНКОМ 
концы резuов, сделав нх тупымн, п.лоскими. УбеДIIВ­
шись. что все иалажеllO как следует, он Н8',<1Л усердно 

Вf'ашать колесо от староА швейноА машины. <Челю· 
стн :. сухо защелкалн. <жуя:. щепки и палочки. Зубы 
ГНlбпталн в том порядке, в каком они раоотают у ЖII-

80ГО б06ра. И 80Т пронзошло <чудо.; торцы заТУПJII~Н' 
иых зуоов начали приобретать скос. I-Iаклон скоса все 
увеJ1ичнва.rrся и УВeJlИЧНВ3ЛСЯ. В течение часа торцы на· 
етолько стер.1НСЬ, что эубы прнобрели lIервонаЧ3_1ЫIУЮ 
есreствениую остроту. По мере этого заострения резцов 
иарастало радостное волнеltне экспериментатора. n06(' 
да! Полнаll lIобеда! Хотелось звать всех В сараА, бро· 
сать вверх фуражку, кричать ура! Но Игнатьев иаше.1 
в себе силы, чт06ы сдержаться. Он DЫIIУЛ зубы из «че· 
люстеЙ. и побежал к дому, в дверях веранды задe.JI 

п_~ечом отца 11 понесся даЛl>ше. 

- Кого ты "щешь, Шура? - крикнул вдогонку Ми· 
хаил АлексаIIДРОDИЧ. 

- Тебя. отец! 

- Так вот же я. - показал на себя МИ)[IIНЛ Алек, 
сандров1tч и раCJI:охота.~ся. - Это, Шурочка, ПОJUlеше 
~lOей салфетки! 

BMecre с отцом рассмеялись и сндевшие У стола 
Иван И ванович с Федором. Магистр сел рядом, ожи· 
дая, что ему скажет РВЗВОЛНО!l3вшн!!ся Cblll. АлексаllДР 
rюложил lIа CTO.~ четыре маленькие заострениые кос · 

точкн 11 СПРОСIIЛ: 

- Как вы думаете, что это за штучки? 
Магнстру ветеРИltllРНЫХ наук нетрудно было УЗН8ТЬ, 

~TO это за <штучки •• тем более cTpa llНblM показалось 
ему воэБУЖДl'юtе Александра. ДаВIIО он не вндел, что · 
бы его г.nаза сняли. 

- ЭТО резцы 6о6ра, - спокоАно ответил 011, - Н " 
почему они укорочены? 
Алексаидр заговорил с несвойствеНllOА ему тОржест 

веиностью. обращаясь ко всем: 
- Поминте, HenaBl!O вы обратили В1!имаllне на царя 

пииы 113 Moei:l руке? 
- ПОМIIЮ, 110 какая же тут связь? - иедоумеlllЮ 

СПРОСflЛ отец. 

- !>\еж.1У пронсшествием с <Варснком. и ПОЯ\IЛенltем 
на этом CTo.~e зубов ообра есть прямая связь, - лере· 
водя дыхание, сказа.~ Александр 11 сделал большую 
lIаузу. 

Все заинтересоваЛIIСЬ. Александр коротко Н3НОМЮIЛ нм 
прошлогоднюю историю С косилкой. 

- Я отказался тогда от нее, поняв беСllо..1еЗllОСТЬ 
своей затеи . Самозаостреlше, как вы зиаете. Ite состоя· 
лtoсь, зато необычно эаострилось мое ВОСЩJИЯТltе явле-
11111\ резаНfI!!. Я вспомнил. как на IIУТИЛОВСКОМ заводе 
раоочне без конца ПОДХОДIIЛН к точIIлыIмM кругам н ЗII' 
T!I'!!IBami реЗIIЫ, зубll,1а и диугие IIlIcTpyMeIlты. НОВЫМII 
глазаМII я начал смотреть на работу топора. ДOJ]ота . 
юмы II'nИ зубила, любопытствуя, какнм образом 01111 
разъеДlIllЯЮТ ЧIIСТlIlIЫ тела. ЗаКОIIЫ ФllЗltКII давали 
очень повеРХIIОСТllое. лншь приБЛИЗtlТеЛl.ное представ · 
дешtе О механнке реэаl!НlI. и какая-то IlеОДО.~lIмая сил~ 

з~стаllляда меня заlШldаТI,СЯ ЭТIIМ чуждым мне делом. 

Когда случа!!но КОlUка Оllарапала мне руку, я заинте­
ресовался загадко!! уднвительио!'! остроты ее когтеll. Я 
ПОIIЯЛ тогда, что загадка ОТIIОСИТСЯ ко всему живот· 

IЮМУ миру, вооружеllНОМУ остиЫМII КlIЫKaMII, КОГТЯМII, 

иглами, pora .lНt, КlIюваМI1 ... РазбужеННI>IА мышьЮ. я про· 
вел беспокойную, бесСОIШУЮ 11O'lb. Тайиа самоэаТЗ'lНl\а · 
ния прес_~еД08ала меня всюду и я, иаконец, ПОltЯЛ, 'IТO 

ОТВRЖУСЬ от нее ТOJIько в том случае, еслн открою ее 

Я посетил старого звероООя. tle раз ИСlIытаВlIIего на 
себе остроту оружия ХIIЩНIIК08, узнал от Hero MHoro 
нитересного; бросилс!! к книгам, которые мие расска· 
заюt еше больше поразиreльных вещей: Itз IIIIX я УЗIIВЛ 
ЧТО В древности люди ПОЛЬЗОВIIЛИСЬ длнинымн долото· 

вндными зубами бобра, как I1l1струмеНТIIМН, очеllЬ 

стоllкимн в работе. Он" нмн до..,бllЛИ дерево. делая по· 
с)ду. домаШllЮЮ утварь. Бобры. как IIзвесТlIО, басно· 
слОВIЮ трудолюб"вы, они сва.~ИI\ЗЮТ иногда БOJlьшое 
KOJIII'leCTBO деревьев в аишин толщнноlI. Какое же 
должно быть YCTPO!lCTBO ИХ резцов. еслн прн такой ра· 
боте они иикогда не ТУШIТСЯ? Иглы дикообраза. не· 
смотря на постоянное conpHKOCllOlleHlle с твердыми IIред­

метамн. IlаСТОЛI>КО остры. что ПРИ 11И'IТQЖIIОМ мускуль­

ном усилии Ilасквозь щю'Тыкают лапы или пасть хищ· 

ников: я ВСПО.\fИН'n и страшный нос меч-рыбы. которvю 
видел в щ!аполитаиском акваlJиvме на пути к Макснму 
Горькому. УченыА,"хтиолог расскаЗl>Iвал об ЭТIIХ мече ­
носцах подводного царства фантаСТИ'lеские вещи. 1-10 я 



Эm реЗЦbl бобра - сnо­

"OI1HO ответил он, - но 
почему они укороченЬ4? 

приведу .~ишь ОДН1I пример из научнOI'О источннка. -
Л.~ександр уше" 11 комнату I! тут же ВСРIIУДСf! с КlЩ· 
гоП в p)IKe. Он начал '!I!TaTb всдух; ..... В припа,1К~Х не· 
ПЩlятноА f!POCTH ме'l-рыба lIападает II~ крVПIIЫХ рыб Н 
дiJже на КИТОВ, а также на лодки и 1Iа кораб.'!н. Она 
IIOнзает с яростью весь сво!} меч в тело кита, затем 
BЫTacКllВaeT. чтобы IIIIОВЬ ВОIIЗI!ТЬ. 

Иногда меч-рыба наllOСIIТ удар за ударом с непонят­
ным остсрnеllеннем, пока кит не нстечет кровью. Чтобы 
иметь ПОIIЯТНС о Сllле удара :=-ток Pbll'5t.1, достаТО'1l1О упо· 
МЯllуть, что olla часто npol'5llBacT 1'50РТЫ морских судов 
и, Ile l'5уд}"!и 11 сид ах вытаЩllТЬ оl'5рпно свой меч . .'10' 
м;::ет его и оставляет в проб{)fше, как вещественное до­
казателl.>CТВО. В Британском музее хранятся IIЫПИ,lеииые 
части СУДор с засеВЩИМII 11 них .IIe'1101I1 этих рыб. При 
п~ределке китобоilного cYдlla "ФОРТУllа> I!!IШЛII засев· 
шее в нем оружие me'I-Dыбы, которое npol'5ll.10 меДIlУЮ 
обшнвку СУЮlа ТО.1ЩИlюil около дюilма. доску под Ilell 
в три дюilма, крепкое Дуоовое бревно в двеllадцать 

дюilмов и ДIIО оочки С ворванью> ... 
- Еще OДlIН npllMep. - продолжал Алексаидр, за· 

хлопнув киигу. - ТяжелыА f!fyap ловко мезает на де­
рево, Ilепляясь КОПЯШI за ЛОt:lОЛЬНО гладкнй, СКNlьзкнJI 
ствол, ЭТИМII же когтямн 011 распарывает ЖIIВС>Т своеJl 
жертвы, как ХИРУРГIIЧССКИМ лаицетом. Мы знаем. что 
XllPypr 6ережет своА свеРКDЮIЦНЙ сталыюll ланцет 01 
СОПРIIКОСНОВСI!НЯ с Р1!з.ryН'IНЫМИ предметами. Ягуар, рысь 
НЛlI Ilаш «Барсик> этой заботы не Зllают, хотя 06ла­
ДDЮТ «Л3Iщетамн> из менее твердого матернала. Я мог 
бы до 6есконеЧII()СТН продолжить примеры. назвав ещр 
I!J'ЛЫ ежа. пнлу "пнла-Ры6ы>, КЛЮВ беркута н даже 
тиПl" благоухающеА розы. Обладатели ('стествениы~ 
инструментов, I!e ооясь их затуп.~СIJlIЯ. колют, долбят, 
режут. пилят. роют СКО.1ЬКО 11М заблагорассудится. Вы 
смеЯЛIIСЬ. друз!.я. 113.1 Moeil косилкоil. l!Ззывая саму 
идею абеуршlOИ. lЗы говорил н, что самозаострение про 
ТIIвоеСТfeтвеИl\О матернальноil СУЩIIОСТН .чеЗВIIЯ. НО IIOТ 
глядя иа Зтн резЦl;oI грызуна Ila столе, не угодно .'111 вам 
теперь убедиться. '110 протнвоестествеНIIО как раз за­
тзчнваНllе, выдумаllНое человеком. нбо в прнроде по 

всеобщему ее ззкону всякое острне самозатачнвается,­
аак.~ЮЧНЛ АлеКСDIШР. 

УДИl\.1енные СТО.1Ь 6урноlI, темперамеитно/l: речью, 
ПРНСУТСТllоuаllшне молча.~и. Первым заговорил Мllханл 
АJlеКСЗНДРОВНIl: 

_ Все, что гы рассказал, Шура, стращно Ill1терееАО, 

хотя многое давно известно. Но не хочещь ли ты ска­
зать ЭТI\М. что ножи КОСIIЛКН Н топор тоже МОГЛII бы 
самозатачнваться. как зтн зубы грызуна? 

- КОllечно хочу, нначе зачем же мне IIУЖНО было 
лронэводнть опыты С зубами? 

Иваll ИВЗlIОВНЧ н Федор переглянулнсь, беря по эубу 
со стола и раесматрнвая нх. Изобрет~тедь продолжа.Ч; 

- С помощью механнческих .. челюстеll>. я полностью 
восстановил, как внднте, остроту резцов бобра. Спра­
IШlваетея, если острота резца умершего животного вос­

станавливается в процессе ра60ТЫ. то нельзя лн до­
биться зтого же резу.чьтата с топором. I\ОЖОМ или ко­

СОЙ? Я у6еждСII, что МОЖIЮ! 110 прежде чем объяснить 
вам, как eдe.~aTb IlскусствеИllыА самозаостряющиllся 
I!I!CTpYMellТ, я О~I/3КОМЛЮ вас с устроАством таких 1111' 
струментов в природе. 

А.чександр взял карандаш, бумагу и начал рисовать 
в увеЛИ'lеииых размерах нзображеНllе резца боl'5ра в 
разрезе. Резец СОС10':Л из слоев зуl'511ОЙ массы и эмаЛII. 
расположенных !lno.% разреза ОТ вершниы до ОСlIова­

НIIЯ зуl'5а. 011 l!аРИСОllа_~ также к.~юв дяr.1а в разрезе. 
lIокззав Л1l1l1lЯМII СЛО!!. 

- ЭТJI с.~ои IIмеют разm!'!IIУЮ твердость. - объяснял 
А_~ексаидр_ - Самый тверды!!: слой выступает вперед 
н образует острие резца. СлеДУЮЩllе все бо.лее мягкне 
СJЮН обр.l3уют скос острня. Когда ЖllВотиое грызет де­
ptBO, веРШИllа зуба испытывает lIаибольшую I1ЗГРУЭКУ, 
а СКОС острня - ПlЮПОРЦlIона_~ыlO мягкостн слоев­

меllЬШУЮ наг('узку. Такнм образом, нагрузка на каЖдl~А 
слой соответствует ero rвеРДОСПI, IIслеДСТВllе чего н 
hlJOИСХОДНТ равномерный нзнос всех слоев и пеРВОllа­
ч"дьны~ угол острия сохраияется. Вы ПОИIIмаете, каи 
}то nrolJl!"o? 

- Не совсем, - отозвался Иван ИваIЮВIIЧ. 
- И я тоже, прошу повторнть, - сказал Федор. 
Д_~eKcaHДp достал нз KapM~lla кусок IЮ4СРllевшего 

СIIИlща размером с указзтеilЫIЫn па.~ец 11 CIIO/Ja заго­
ВОрIIЛ; 

- В зто\! свнипе я утопил кусок то.1СТОГО гвоздя Н 
начал бить по торцу ду6uвой 'iYPKOil. Что должно l'5ыло 
11 таком случае J!РОIIЭОЙТlt? 

- СВИllец ДО.1жеll был nостепеllиО CCCTh. 06нажвIt 
KOl1411K гвоздя, - ответил отец 

8 ЭТОМ CIIIIНljl' Н YTV mt.1 КУСОК rnЛГТnN' 
~/J(J_1iJя 



- Совершенно BepllO. А да .%ше что? - спроснл 
Александр н са ..... же ответнл: - ДаЛI.oНJе ГlЮздь стал 

С(1ПРОТНIIЛЯТЬСЯ yдapa~ чурки СИ.%lIее, '!e~1 свинец. 

ClIlIHeQ начал саднться Mel!I.oНJe, чуть ОТСТУПJlВ от ГlЮЗ· 

АЯ . По.~училось, 'по гвозД!. ВblСТУПИЛ 113 свmща. как 
ГРllфель IIЗ карандаша. Т0411О так же на моих м('ханн, 
ческих 4елюстях самозата4ива.1ИСЬ зубы бобра, ПQ,тому 
что мягкая зубная ~acca быстро НЗ IЮСИЛ<lСЬ, а ТОН к)!!·! 

сдой твердой эма.~Н ВЫСТУ II ИЛ вперед, как ГlЮ3ДЬ из 
свинца. Да вот, смотрите, с~отритс на ПQ.1I. Дucки БЫJtLl 
к()гда ,то гладко выстругatщ. НО со временем мы по· 
Н'рЛII их ногами . и СУЧКИ 11 !L!ЛЯII ЮI гво:щсii I\aK более 
твердая масса меньше IIЗllашива.~исl.o н CTa.~H !!ЫСТУ 

пать бугоркаml. Тспсрь всем nоняпlO? 
Все ВЗГ.~янулн И<I старый пол . ДействнтслыlO nовсрх· 

IIOCTb досок ОТ H~Hoca стала IlеровиоЙ. замспю III.oICTY 
пали бугоркамн СУ'IКИ 

- вполне nоияю! . дорогой мой, - ВЗВОЛlюванно от· 
ветил отец, чувствуя, к KaKII..... зllа~lеllател .. нЫМ ВЫВО· 

дам nOABoAIIT "1'0 CЫlI. 

- Чорт побери, да веДI> это в самом деле /llIтерсс. 
ио! - Воск.1ИЮlУ.~ Федор . 

- И нтереснсе саМ04сшущей щетки д,'!Я сЛизы», -
весело сказа,'! Александр. 

- Лежачего не бьют, Шура, сдзюс... - деЛШ1I1Q 
взм:о.~IIДСЯ брат, JЮДНЯIJ руки. 

- ЭВРltка, теl!~ръ я скажу. 'ITO IJУЖIIО ДС.1ать _ вме. 
ша.1СЯ I111аll ИВШIOВИ4, - нужно 113ГОТОВИТЬ TO~OPЫ, до­
.'!OTblI. T()KapllI.o!e резцы, косу и еше ~шого коЙ·'/его IIЗ 
слоев ~lетаЛЛ<1 раЗЛИ4НОЙ твердости. Онн будут ca~1[}. 
зата'IНВ3ТЬСЯ lIодобно реЗll3~ бобра, клюву дятла, кш. 
T]I~t К()IJJКН! .. Так пот. где Оllа . СВЯЗЬ'ТО мсжду НРОНС. 

~~~T~~~~laf сБilРСНКОМ» И nояв.'IСlIнем H~ :tтщ! столе 3У-

- Угада.1И , l1uaH ИВ~!lОВJ\4, а теперь даВ~11тс ПрНКI!' 
IIC.l1 ХОТЯ бы ПРIl6.1ИЗliТеЛI>IIО 
'1то это может дать человеку, 

- с жаром продолжа., IIЗО' 

~·aTII.111 ВlшмаН/lЯ Ila тот простой факт, '1ТО n богатеll· 
Iнем IIlJструмеиталыюм арсенале ЖIIВОТIЮfO нарства 

нет IН! ОДIЮГО ТО'lIl.%IIОГО каМIIЯ. Разрушая обра6аты 
!1i1C~bli! материал. /lHCTPYMCIIТ понемногу разруmаетСJl 

сам. 11 НIIКТО Н3 создате.lеЙ его lIе ДО!"а!Щ,lСЯ так 

НСПОЛl.oзоваТI> этот ИЗИОС, чтобы лезвне, подобно 
бобра . не меня.'ю бы своей nервонача .'JЫЮЙ 
'IecKo!i формы. Не ПРОТlшодействоuаТI>, а 
НЗIIОСУ .~езвия U ВbII'ОДНО~1 ддя ЧС".'ювека НilПРЮlлеН/I\I, 

CAe:laTb вредное AC"I1cTB/le матернала НЗ IIHCTPYMCllr 
,еЙСТВllем !lолез"Ным, - вот как ~ЮЖIIО вкратцс сфор· 
\lУДllровать I!дею НОВOJ'О спucоба заОСТРСIШЯ JlНСТРУ 
'!I~HTOB. - Г.1ЯДП .\1счтате.ll>110 куда-то в CroPOHY, Алек, 
I"а!цр продOJlЖ3Л с ещс 60.1ЬШIIМ ВДОХIювеннем 

_ КО!'Д~'НI!6удь восторжествует моя идея - сделать 

IlнструмеllТЦ всчно оБIIОВЛЯЮЩIIЩIСЯ. Можсте вообра· 
ЗIIТI>. как будет .'1егко !! удобно работать mOДH~. для 
I.:OTOPI.>IX труд CTalleT наслаЖДСIIнем! Это Н~СJlаждеllие 
будет тем по.·lнее, '/ем совсршеllНсе станут ииструменты 

Порпюй, швея IIСЮ жltЗlI1> 01ОГУТ ПО.1Ь:10В3ТЬСЯ од­

ImM\I Н теми же lIе4НО ОСТРЫЩI ножющ~м!!, столяр смс· 
III1Т свос ДО.10ТО И."Ш CT~MeCKY J!ИШI> послс ПО.111О1·0 IIC­
Т!Iра1lНЯ .~еЗВЮI. подобtlЫМ жс обр~;юм тока.рь НОСТУ' 
11I'.T с ре~щом, к~меЮЦИI\ - со CK~pIIC.IIC~I, х.н'60ро6 -
с IlOжами КОСIIЛОК, нсфТЯ ' !НК - С БУРОIIОЙ коронкой 
!I Д8же IJap"KMaxep - С БРНТlIоrl. !I\узеll 0601'8ТЯТ{;Н 
IIOВЫШI ЭКСllOнатами ушедшей матсриальной КуЛ"Тj 
ры - Ыllогю!!t IЩСТII}'мента~IН 11 ТОЧШIЬНЫМII маШI\llаМII 

":11Н11Х дней ... Впрочем. кажстся. и увлекся не в меру, -

011ОМIШ.'lСЯ АлеКС<lНДР !I\нхайлови'! и ОlущеНl10 замолк 
_ То.·IКОВО! - королю сказа.~ И ва н IIlIаIlОВИ4. 
_ Ar! да о: БаРСIIК» . кажетх:я, ои ОТКРЫ.l клад куда 

('').l('С богатый. "('м КУЦЫЙ кот сВе.lьзевул» НJ PO~latl~ 
" К<lШIтан Фр~кас». По.\ll11lте, CHfO!lblIK, З~Кiшыв~я U са· 
ду дох.'!ого кота. наткну.1СЯ на клад с 3ОЛОТО~I, 3;" 

мсТ1!./ Ф('дор 

)! ра~богаТС;1 тол"ко ca~l. 

~ Шура Х04СТ 060Г~THTI> 
бретате.%. - ВI.о1 06ратитео IIml. 
мание то • .1ько . "то НРОJ[СХОДII.1U 
до CIIX пор. Когда·то древ­
IlеЙUJIIЙ дllКИй IПредок наш 

Когда - //.и6удь 80сroржесгоует /'10."1 иде.'!. 
IlaYKY, - поддержал МИХilll,l 
' ·Jеti.саllдрОIlIlЧ. - .ЧОJlодец, 
Шура. TI.>I... 60.%IIIОЙ МОЛОД-

созда.~ перuое подобне ТОПОр3 

нз каМIII!. Ужс ТОГДil 011 lIOIIЯЛ . 
'ПО заОСТРС!lIIое .'!еЗВllе тре­

бует ~IСllъше УСНЮIЙ в рабо­
те. /1 как roЛhКО тупился КII­

МСIIНblЙ топо!}, 113Ш нред()к. 
'lтобl4 пссстаНЩIНТh остроту _1СЗ' 
IIIIЯ. тер его о другой Ka~ICHb. 

Так , о'/еПIЩI!О, иместс с пер­
воБЫТlIbI~ ТОIIОром pOДНJ!Ocъ 
!I неРllое Т04ИЛО. С тех пор 
существенных IIЗ.llенеllИЙ 11 
способах заостреНI\Я леЗDJlЯ 
mоБОI'О JlНСТРУ.l1('нта, как мы 
знаем, не ЩJОIf.ЗОЩЛО. Камеи· 
IIЫЙ топор JI нож дреlщего "с­
.~ODCK~. ЮJрка и _10.\1 строи· 

теля еГlшеТСКlIХ nнраМl1 Л, 

секнрl.>l вонск JJСРСИДСКОГО царя 
Д~РIII!. палаши II~ШИХ кава· 
.1ергзрдоu Н, Н3КОЩЩ, ОСС"Н­
с .. IСИIIЫС IIHCTpYMeHTbI pe~ICC ' 

.1el!flHKCII нсех вре\lен У1ТJз"lt­

ва.111 остроту в работе н 
восстанаlJЛИllались на ТОЧI!ЛЬ' 

н ых камнях, !Iри60рах, стан­
ках. Что6ы !!ореже ПР/lосrаТh 
к этому Вblнужденному заня· 

ПIЮ, люди начали создаваТI> 

.1СЗIIIIII, б0.1се СТОИЮlе. ЛЮДII 
~aMeH!lm! камень бронзой. 
бронзу - железом, желе· 

зо - ста.11,Ю, а стаЛI>, перо­

ят!ю, за~еllЯТ в будущем 'leM· 
• 1ибо еще бо.lее прочным, ска· 
жсм, искусствеШIЫМ ал~аЗО~1 

Н , CTpHllrroe дело. ни дреВНIIИ 
'/еловек, ни соuременный уче· 
НЫИ·ltltструментальщик НС об-
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'111113 .•. - ПОВТОРllЛ отец, вста­

вая 11 к.ла;щ руку II~ П.'1С'lО 

ebllla. ПОДСТУlllIВШНll к I·ОР·Ч 
ком .lIеша.1 ГOllOрить. го."юс 

чуть дрожал: - Бол .. шос 
ты открытие СДСJНI.r1. Шура. 
б0.1ЫJlое )1 для бно.~огов, 11 

Ты бl.>lд Bceг.~a 
11 тадаlrт изoCiрс1"J' 
с тuоей IЮКoIlНОН ма· 

теРI>Ю за~I('ТII."I1I в те6с еще 
IJ Л,етствс. Он всегда ОТIIЖ~ ­
кал тебя от .1наннЙ, которыс 
н жслал дать тс<'\с. 110. 6'1'­
свидете."I~. Iн"даро~! 11 :lаЖНГ3,1 

в TBoe~1 сердие .1юбовь к 
б!lо.~огlt\t ПОUl.'!о И3 полыv 

11 TUOC' У!!JlСЩ'III!С ~XH1IKoH. 
Вел.l> Тllое открытие MOГ.~O 

бl.olТI> сде.1зrro только 'ICi!OI!P­
КОМ. сroЯЩИ.\1 на I'PII11H днух 

6НQЛОГНII Н Т('ХI\IIЮI. 51 
pa.~. Шура, Т!ЮII'1 

- Ilадо бы 83IIТЬ патент 

1111 llэобреТСНIIС, - СК,Jза.l Б~· 
резнн 

_ Рано. )[110111 IlваНОЮIЧ. -
("/аСТЛlIвыii ГОРЯ'III'I JJрИЗII .. • 
IIlle'l Сllоего открып!я. OT)JCT11.1 
АлеКСЗllДР 1'\нхаЙ.'ОВН'I. 
Сначала надо IФО!lЗlJеСПI II C' 
nblтаШIЯ. думаю 
ножей д"/Я КОС!lI/ЮI . 

IIB3!1 )IBilIIO!llI'! 
"!ОВУ, ОГ.'!ЯДСВ 

Для 



• .. ХОТЯ бы удалось оставнть nO('.'~ ое"iя 
i1,есяток. друrоn ITO-lIаМ"ояще>tУ },R.,e"~II","~ 

~а,~~~~ч~с.~у~воn,:н,;".~Т ,,~~~~~~~~~з~от~~~ 
_,икнА шаХ'iатнcr М. 11. Ч'"'(>РН". всю 
с!Юю жизнь IIОСВЯТН8шиl! раСIIJ)OCТ'(I"""""Ю 
шах .. ат А России. "РОСЛ"R.,е""ю pYCCKom 

~'~',::':T~~~!I,,~'C';ry~CCT:H~~ :,~~':::ти~~ор~~:: 
Щ~СТВН""~h "()<'""~ ,тоб~Д'J В~ЛНК<)А Октябр,, · 
~"oA оо,\,,~листи~~ско~ r><" ЧМЮ"ИН. А ссср 
ш"х"ат,юс искусство вп"рв,"" R HCrop"" 
npe9paTH.'OCh M(~Д<:1"nO культур""ro ROс · 

"ита"н~ труД~щ",ся. ouaX)laTbl ста"н [ЮД 

"''''"10 НЗРOl{llоА "гроА. 
lIenи',аАu<н~ D,'З""~ "D""Я,10 П'а~"~т"<>е 

~1~~:~~;~:~~~::~~:~~::·:~~~~~e~~~::';~: 
в 1!И9 M.~V "" !I(~r>О<'~иАс~"х cop~""o,,·, · 

,,"их по ш~х""т"" учаС,.,.ОМ110 100 т,ц"" 
К()"ХОЗI"fКQ8, В "редварнтельных турнн 
рах к Il""союзн()му "емnионну ]930 I"OД.1 

~'~~:;:,~Л>~~':~~~,;:а T~~~~'o~,,~x]~:a~'~ 
~:~:'8 ~~~~;K:~~ 1U~~~~а".,~rо~г~~~~ж:~~~:"~~~ 
'i~ателЬf"'n P01\Ffl<K "apolI.lIblX талаНТО8' 
Уже сеА~зс ~ ко.ПОllЮn Д~I>"Бне ""eeтc~ 
1I~"8"0 ЯI.сокок"~,,ифШ\ЩЮR"'f"ЫХ шах:>!а· 
TRCТ08. П"р",'н .~VЦ"'HX КО,"'()3I1ЫХ Ш"~".· 
THCТQR СБнде1'l'ЛЫ:Т"УЮТ об "К ,юзауряд 
ных кщ.б''''"'l''''''''''' способ"остях. Q C~· 
1-!обыr"ocr" IIrn,~. об опла.\еllН!! ТООР<:1"НЧ~ 
окнмн ПООFfа""ЯМII .• Нз"", ~о.,хоз!!ыс ',е,,· 
ПНОlltJlIока)'.'и себядocroА",":>!" "ос.,ед()· 
8з'teJ!И"н РУССКОА qllmp,,,,cKoA ш~о.,ы. По 

'i'"'"''''' ОН""' ........ 'ыю lIабпюд""шег() 33 ~(). 
I"'nHooa"H~" че"""OI,а lII1<р. M"X~H.11 Бот 

~:~:~.!(a~y~:~~~en~~~xJ.~',~,~~~K~r:"~i.~~: 
'iepHO R снлу 1II.1"'''''РОО т"к"х стра" З~ 
п~д'тn Е~роПf~. ~~K А"r.1И~. Фра'Щ"" " 
HTa.1I,H. _ nllca"a .Пр~"да. 2 апрсл~ 

~8~Ш~' в ",.,-ье .Т •. ~з"ты COBeT~KOn де 

Возросouую С"ЛV н",ы колхо"".х ша~ 
.. aтнCТQ" проде"Оl!<:1"РНРОВ"Л 4·n Bce~oк>, 
"ыА шахмат"",n тур,шр КОЛКQ'''''К''8. Cpe.~" 
18 уq~стникоn ф"".,'МfОГО roр""',юо,,,ни 
бьмо 3 ка"дидата о 'i"<:1"~P" н 10 lIеnво 
ра'РИД""К<)RI Пос.1С ""пр"ж~н,,оn (\(>n~б'J 
п~рвое "'с'г1'\) " 38""не чС""но,,а ссср по 
",ах .. атв" ~peДH KnJlX01HIIK08 "'0""00.'. 
так же как" 8 ПРОШЛQ" МдУ. ПРед<:1"а 

RН~Лh f>ocскnскоn ФеЦ~Р~'l'Щ Гp"гop,,~ 
)l(УР.8.1~" [ко.,хо] «Ma~K КО'l"VННЗ"R~ 
КаЛН"НII~КОn ...б.лзсти). ОН выиграл Т'(I" 
падн'п п"ртн~. ТР" све., В'Ш>lbЮ " ЛIНllh 
<).~lty Щюн",.", Хорошая тео[}М'"ческ"~ 
fЮдroТО8ка. СТ'(I~"леНllе к ""TPO~ борьбе. 

If. ЛIfIIДЕР 

боЛl."'~Я ВOI1" К по5 ~Д~ _ !ют ч10 О'II'е· 
д~.lI"'O успех Жур,влеоа.по'lОГ"О " .. уодср· 
ж~ть бл«нщую "обем' n 1ypffllpe ~lIлы,~II· 
"",ХШ;lк"аТНСТI)Ако.1ХОЗ"ОА дepCB"~. Г . ЖУ 
РПМС" _ учаcr""к OTC"~CTON"'On ""А",. 
Пocnс ТЯЖ~.'ОГО Р"не'шя в I!ИЗ году" 
трсхлет"~ro npe6bl~all"" 8 ГОСl!ИТ'.1е о" 
МЗRраТ>lЛСЯ " Ка.,и,ш"с~ую облость, Вы­
II(),1rfЯЯ бо.'Ы!I}'Ю р~боту о ПР"ВЛ~НIIН к()." 
хоза. )l(урав .. ев накод"т ~I>el"" " Д.,q 
сер,.еэ"ык Ш",I".n,ых за1!ЯТ1!А, Он о""",· 

~~~~н:УР:~;ча~Т"ХI~~Т~~" 8 С8?~~:;Щ~~~~ 
русскнх " coACT~KI<X шахматиСТОв - М. 4" 
гор,,,, •. А. АлеХНllа. М. Ботв"н,,,,ка. "l1>a~T 
в TypH"pa~ по "сре,,"ске. реlП"~т З"Д"~\I 

" этюды. В 19-19 году Журавлео прн,,~., 

~~~~л~,.,8 ~'~c"B~~e<;;'~~~~~;"eTY'::~ ~ 
I>оР"СN'КОБЫМ 

13 f.1едующе'l.МДУ О" заооеоал ,,~p8Ыn 
"1"" во ВсеJ)OCс"Аско" ТУРН"ре колкоз",,, 
коп С If~НЗИ"ННЫ'l угпехо>< BЫ~T}''''''' 80 

В. Утяга"О8 - Л. I(ОНО88"0. 
ВгоРоА ВсеросснАскнАтур"НР 

ко"хо] ннко.(19:;ог.) 

11 "U""."UO' -, с". 11 11 

,~'"' ,,""Ю'"", ''''''''''''0'"'''0'. 11 Лени ,,,'Рад. ]95 ] г. 

'Ю.". см_аЗ! 21. Л cl--dl СзЗ,Ь2; 
22. Ф d2:b2 К<:6--Ы, 23. Cd3-bI 
Сд7_М, 24. Л 11_.1 Л с7_tOЭ, 15. 
Ф Ь2_3 К,в6'с4] 26. К,..:I,,,,, 115:с4: 
27 Ф в3-Ь2 г4:Ь3; 28 .• 2:Ь3 Kb4_d5: 
29. Л dl-c] Ф e7-bll 30. !I2--я3 
J] с8--с6, 31. Л сl,сЗ Л с6,с3, 
32, Kf:J--g5 '[ С3---(11 33. Л е\--<:\ 
J] с2:Ь2: 31. J]cl-dl+ Ф M-f6; 
3$. Л c8:18+ Kpg8:f8, 36. К95:06+ 

1. 
кр]а..-...1, 31. CbI,f$ Kd$--еЭ и чсрн,"е 1 
я.коре ОЫl!ГР3J1П. 

11 ~i7..::м Сс8Ф-Ь~~~ + dl~-d521.Кf6k~5~] ;~ 11 Kd5_f6++ 22. Kpg2-gl Kf4-h3x. ~I 

8ССJ)OCснАс~их и 8ССroюзных чеl"ПllО"зт~~ 
lOOJI~озн"кои. о" ,а Т'(IH года проше., путь 

от шзх .. аn'ста Н! разряда до к.ид .. даrн 
О "а"""']>81 
Dсеroюэ"",n ТУР""Р кОЛхознЫх шахматн' 

CТU .. - "-0 ярким JIc"oIlC'l1>a'\H. "ерушн, 

~ОрАз,,~~8~~:~~~~~р~:,б,:-:',,~~~вДн':ro t!:~~n 
TYP"Oro ]'>ОСТа. СРеДН y"a<:1"IIIIKOR че .. ",,!)· 
Ката мы ВСТРе<'зеи MYKpaT'lOГO чем,"ю"а 
POC~II~OKO~ Федерации. колхозннка Мо<:­
ковскоА области Никола. Б<>рнсеllК08а к 
куанеца украннского колхоза «Промн"ь~ 
Б<>ри~а I!вaHo~a. чемпнона колхозников 
Арме""н КО"СОl"ольцз Георг"" ВартаttЯllа 
" nредставнтели К,аЗ3IСКQА ССР Павла Лн. 
IIIМ( .. атнста (1 большн .. ~Т8же .. II,uaHKaHa 
Акбарова н) Кнрr"эс~оn ССР и "''''''оЛОro 
Ч~"!lно"а СевеРIIО " ОсетИII МI'Х8нла УруА· 
маГО8.1. 1(0МОО"OJIец УруАмзroо 8 roДЬ; 
Ore'recтвeHHoA !ЮАны был ОТваЖны" раз· 
8!!ДЧIIКО1-!. ",eтKII'i CllaAllepOM. YДO<:~HHЫ'" 
ююгих ордеJfQВ к медз .. ~А; н",,,е _ 011 Пе-

37 

рСДQflоА КО,'ХОЗ1lНК " BC~CTOPO''''HA спорте-

~~:~~oY::~~ii:.~o~~~~=~:O:~TJI~:!~~nT~e;. fi~ 
Dropon раз подряд ~ЫXOД"T на ~TOpoe 

место ВО IIсе<:оlO3'ЮМ ТУРIIНре КО.'ХОЗ'!I!­
КОВ PoCIePT Скуя (.ттато"n~кз" ССР), у 
"еro 11 "о6ед. 5 НИ~Ы'I н только ОДIIО 
,юр.же"н" _ от ЖУР~8Ле"а. Во всех IIар· 
тиях Q" стре"ится к остроА . с"ожноА 
,,"]>е. Болыuом успех," добllЛСИ ко"со"олец 
]!браг"" Нз)аРОl! (УJ6еКCI<ая ССР). Тре· 
т"А Р'З о" учаСТдУ~'Т ПО В~roЮ3110М тур­
""1"'. В 1930 году I[азаров за".л Н·е "е 
с1'О. " прошлом год}' _ 6·"" а 8 пос,1ед· 
н"" TYPHllpe _ З·~I ТnК08 реэУI1,.тат 'Ю· 
сто""ноА работы над оо..ершеll",вова"не.' 
~ВOHX IНаХ"Зnf "'" ""а"нА у Ko.'X03"~K~ 

~::,::,жа':~:'~аАл ".?г~~':~· "IJOT~~::;f,';,~,~;"x I~~' 
рео,юва,шях Курбан Ха"оо нз к().,хо)" 
и"""" К"РОМ ТеJl.же,,~коГQ раАо"з Турк' 
"'''нскоА ССР. Но уже" 1951 ГОДУ 20·_,.".· 
IIIIA шах><~тнст на 4 оч~а o6o ... ,al1 8 балль. 
но>. тур,шре 'lОб~н-reля первого ВС<"оо 
1()"~J!0f'Q турннра КОЛХОЗНКК08 Та", .. " т.А . 
л~~ва. а о НЫ""Шllе" ""ДУ !tР"""11 ~a" 
}'части" во B~",~oк>,,,o,, чеМПЯО!lа..., .. P"~· 
Д"""., R >tе"ч.".вертое·пятое.>lестосА.ба. 
ровы". За результаты 8 noc.,eJl.II~)I тур""ро 
НазаjIQОУ. Ха ,IOМУ Н Д~барову прн~о""н<) 
"ООД>IОI"укаllдндзтско"убаллу 

со:::::СЧ":.Т';~;:","е KO~~~~'~~~X "Ы~~'~"a";~~~ 
iс~:х~",нЯР~~,~ T:~~~~~~~}':' C~':~~e":.~~ 
самоА ncредоооА 8 "нре CQ8~ТCKOA шах· 
",т,юn ",кол",. ое.'''к"" ЭаВОСв""Н~ ~OЦH'­
.1н~-т"че~к()А кул,.туры " "о.~хоз"оА дepeo ,,~. 
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:~~~:::H~~::"~:a:J~ 
:~~ '"'~Yb~~~''' ~~~~ 
"не .. , ~e .. "3 по.'!­

"остью открыroгu; 

B~Дb е""и ЗJlЖ.Тh п,,_ 

1I,,"HII1 "T~el>crH~ кра­
,,~ rlallbU"",. 1'0 CТP)'~ 

БУJl.ет ..... оди,... t 
бо.1ЬШНМ А8 .. '""",, .. ? 

4 П"~е,,,. K"ГД ~ ... 

r;:,r;.e::~y H"д"e".::."~~H~T':~ 
110. п".... ее y~ei!H­

ч"метск и СТ"Н"."ТС" 
мрче? 

11. Всег.А" IIИ 8Т"" 
c~p"oe Д"мен"" • 
кО"на .... " " . б"JlКОII" 
:::~=Ko"~,.';e~ будет 

?i:§~"Ч:~~:уl~~}J 
ртуть. ero Т1'.,61(" 
и,,,ноroОnУС"."ТСII ? 

8. Поче .. , IIVH " о с­
"YPHO~ погоде Dче"ь 
РедКО бывают '."(1-
""змн? 

Рис. Л, ПНllЦкого 

РА'.ЕРМСЬ 

З. ур"вне .. ВОДЫ" "0""00" кот"" еле ­
./1.., прн """0111" так """.ва" .. ого 00.11.0-

."'p""ro стек" •. Отчет же вод. " водо 
"CPII,,/I трубке СТ""Т 11. ОДНОМ УРОВ"" ~ 

ВО.10А " котле. ведь" Каме нв "ею по­
BCPXIIOCТb "ОДЫ даеит пар? 

1{ ~~'~;:"o 8~"~0 "Пеот~е~;~83и~;те~~с~~ея~:'..\ 
:~:ОР~НАРа.КиО~~~ ~~~::,,:~.~д~:?~~~~A J o:~;.; 
б",л ~ер,шя. другоЯ ~ "'.'УбоЯ 

ok-;ды,;:~веllа~~~ш~:~~·:С·:.гл-;до~К'~~;та~:~ 
ОХ<lТ""КОВ: - Се"ь уток иа п.терых. не 
с~ита. собак. Эх, разве ТIК охотятси? 

_ А как же? _ сщ><>сил" охот,,,,,,,, 

обнже"но: - J[ поче\lу не счиТать соб~к? 
Собак. - друг человека. 

_ ЧТО нз тоro? - HCBO'''YТ''\lO OTPe:I'.' 
нез",ко"ец: - Я. """PH"~P. охочусь бе, 
собак. fl бе. ружьи. Ружье _,...0 ОТ"' 

~;~ьи.де~~вс::;, :~Х":';:;ру~инОХ:~~~,,~~ 
~::;:,,;~::~.:' }I выхожу НВ OXOTY~C "л~к· 

- С ,..еJ<тро"аГ>lИТО"'? - YДHe" .. "c~ 
DХОТIIНКИ: - Это что же. ",",с Так про· 
,ывае1С". что .. и? За""'<:JIОllaта" кЛII"ка. 

- Я "'е сказа ... что охочусь без соб.к. 

~~л:е и~~~ аи]s.~е:;р~~ес:;,':ет~Р~~Р~.~g.; 
sлектро ... згннт? 

- Это .. "г""т. которыя ,лектрн"ескня: 

~~~':;:~РИс":~:~: O~::;· O~~;HH,:a"B.A. -
- Как УТЮГ. - разъиснн .. IIpyroR. -

Бымет утюг "PD~oA н бымет 'лектрнче· 
скнl. BDТKHe'''b "'''''псе,,~. " .. 1< rpeeTCW .. 

rOnOBOnOMKA 

Р.'р~жьте np"",oyro" bH!IIt н. -'!ве ~aC'ТII 
lI еложнте 113 ,тиж .зстеQ каа-'!Р I Т 

Рис, М. MUAOCAaBC/\,oto 

- г .. ? _ возрв'ил расскв:,чнк. _ Об", 

.Clle''''" неочеиь иау""ое. IJy.lIa лад"о 
ДеJlО "е 8 ,ТО .. Надо тол"ко СК')НЬ. ~'I'O 
иоА ... ,ектро .. аГНИТС"ОIlТllI'OВ"'"ООык"о· 
8еи,ю.. мгдташе. Что TaK~ IIгдташ. наде· 
IOСь, ~'" " !laeтe) 

- КО!lе~,ю. - от~ет"ли все разои: _ 
яrдт"ш ,ТО ОД'ТНИ~h" .а80<:ьКО • . 

P.~cK~~:~"~ А;::;';'''У~;;;0::'~~;3ИН~II~~~~~ 
11",,"0. я O"O~YCb "е "а·аlЮ<:Ь. а на8ер· 
ияк,. По.''''IO. "а ~"<:JIед"еn ,,'оте '" ка· 
ки е-"ибудь пол~аСа " э'"о.,еМJI две"м 
се"".д'(НЬ с "oJI""",,оА уток. П"ртсигар. 
~~r;:;:,~,~'_~~ I<ОЖ и ТII" дlOЖИЩol БРIOЧltЫЖ 

C"YIJI~тeJlH r>~lИ"УJlИ I'OТ, кт<)·ro B""K.'H~· 

::r~~с:н~~ .. ~"~~"~~~д~~ж~~ССказ',,,к. не еыу· 
- Богат." добыча, "е "I'ЗlIДа ,,"1 Как 

же " 1I0бы., ~ce ,то? О',е"ь щюсто Я 

:'П~::И~~hК~ ~a';.~~ ::;;~H Ор~Оэ',;~~~:~ 
ВЫСТllе.-,ы. ~ RМЮЧII" ТОК. Элсктро".гни, 

;:;Z" nr>~~~;:v"::aRa,~~' .. ,,~'t~~!~:a~eтa~,·~~'~~~~~ 
~~.':H~~e "ОХ~:;ИК~т>,~~~а~~:а~К' п~~о~'~ 
в ыоА IIГД,"Ш. УТКИ Ч" н сыпалнсь • 
"rllташ, w все. еторон. Откуд. же ~з"л· 
с. портсиrор? О',ень npot::"m: ОН был ие. 
~~л"нч~,к"~. " ,лектро ... rнNТ ~""~HM~ 



ПОДУМАЙ М ОТВЕТЬ 

К,ак н]вест"о. 8011а HM~T roР.3110 бoJI ь , 
wую скрытую Т""'lOту ".р006ра]оваНИА, 

~~: ~~P~n~~~~T~~r;~~~o::a~n"P:'.?:,,~~~~ 
пр" испарени и). Оди,ко rc.JIИ ","очнт. 

~~::. p~~~~~~~:, ~,,:~~;:: ;х,,~~и.::,~~", Hi. 
I<ного "м"ьнее. В "е .. "11ес. дело? 

t ro •• рук ОДJ!Оf'<lохотника. ео6ир"."'еro· 
С. 'О"УРИТh. Точно так жt н иож ynereJl. 
ка" I1тнчка. н. PYKJlpyroro охотиlt"а. Д 
ПУГOl.нцы? депо ",,"ОС: OI1M бы.'м не очеJtЬ 
~~=~"О"х~РНШНт'ы. и .. оА I<НННТ nеМ[о оСю· 

Э"еКТIЮ",агItНТ от""м.л уток у сoI\.1к: на · 
прасно ~д .. ыr чст~сро'tOrие l1ытаnись сю 

:~::;~:B~~O~~A ;aC:'~H~~A!py~ .. e:Jl~"e~~':i 
Одии м"ле"hкиА охотник ОкНзnек ИС· 

обыкнове",." neI1K ..... ОН тзк ухваТII.,"" .~ 
утку. БУАТО приlЮС К Hell.M нltкзк не хо· 
,ел оторааТLС •. И .то .. ,,? MarKW1HoR с м · 

ЭМАЕ"Е ЛМ ВЫ' 
Иноrд. 11'''' ТОГО "тoI\ы ЦI.eTЫ. почавшие 

YB~A,1Тb пос"е 11o.1roR 110РОnt, сном ож,,· 

~~ы~~HЦ~ac".~ ~::те~аз~~~:,: ":;:;;,. ": 
теплую воду. Этот с"особ в бoJIЬШННСТ1lе 
C.IIучаев А.ет хорошие ре,ультаты Знаете 
ли иы. поче .. у~ 

лоll o~ " .. еете с Y'tKoII был "тиснут в 1<011 
ЯГДТ~III. Тут ТОЛЬКО y"pq,,~tt поо,ял, ч,о 

слишко" 11алеко эаш"л . Сн.еРХу ". иего 
градо .. сыпал~сь все НОМ .. с утки. Он рис· 
комл быть з3живо поrребс,,,,,,, .. в YTKa~ 
~. IIИ11И H~MHHye",y", гибель, .а""п .. " ". 

~~~к:;':''',;,т~Р".~~~i~~н:~= .. ~ык.1Юqнть ТОЯ и 
П"к""ч"в С ЭТОN нсторнеА, я ПIЮДOJlжа.l 

oxory. 110 тут получнл~сь "е(}ол!,'II'Я "С, 
ПРИЯnЮСТh. Нескол""о охот""ко •• "ыт"мсс 
AOn"'Tb nOJ\CТ"J)e,'CH"blX и",н уток. ".б,,,,з, 

к сажале,,,,,,,. nеЛ"КОIlO)раст",,,~, но ту 
ПОГОдовые охоткик" "е мог.,и УР.13у"ет" 

,тоll дeтCKO~ "ст,,,,ы. Оии H~ у .. ели лоrи· 
~eCKH м",сnить. ЗIIТО, 8И11""0. у .. ели 
lI.рзтьeJI. КУ.ll~"Н У них БЫ,1Н 3110POВCH!lbl" . 
.. .. не бы не П03110IЮВИЛОСЬ. 110 е.'М о,, " 
ПОЛ""II" ". ", .. "я рукн. каК "ыиужде,,,, 
был .. ТОтчас дить "'" оовсе\! другое на 
пр.ме"иr: ~лекТIЮ""гн,,т оборвал у др •. 
чунов все брючные ПУf'<l8"ЦЫ ... 
Ра""к.инк поле. 8 кар",н "дост." от 

~ул: ч~,,;,~~~lе=я'z~а11~~~ .. ~н~~{е 
~~~~".rс~~~~л"кр;~о~:: gв~ы;:'qлк~н::~Х .. е 

- Вот, Сl<отрите, - пронз"ес 011. _ Чт" 
по? 

• .хIUl~l"Г;~:Ц~~ра:~::'''.:'еые""у'Z~~н:ЫI -

- А Что я rollOриn~ _ торжесТ8У"'Щ~ 

:~~н~чиn д:К~~~~~;'a - "~:::~cт~e :C~~ 
""" х 11РОНС!llествиА~ 

Охотн""н блн<>гоlltRно "олчалм . I-I ако 
н ец, ОАИН И3 них сказ . .. : 

- у м~"я есть один IЮпрос К докл".!!,· 

:~:У,ох~б~~~о..:8а~·нСС~~~:Уи~НЫ.А~:т~11; 
П<).llовиноА уток? 

HO'R. 1J:~'~' .~:;C;" ~~:аи .. а:.о;аhТLII"С"",~<).II~:~; 

С"EIIАА м с ...... sicHM 

Во]ьм,,", К"КУЮ'лиСю 1<0llCTY И вырежьтс 
К] бумагн нлк Kal'ТOlla ~ружок т"коro .. t 
диаметра. каК О"а. Затем, 8.>"8 В олиу 
руку монету, а в другу'" бу"аж"",А кру' 
"'ок. бросьте НХ иа 110' с одинаковоn вы· 
СОт'ы. При ';Ом кружок упад« н" ПО.1 
ЗОta''''Тe.JIhllО пооже мо"еты. Од,,"ко, ~cnи 

~~5F~~:':~:!"t~з~ ,,~~~?:::~~и ~H6~~ 
оtl"hЯСIIнте,П"Qе"у вперво,. СnУQзе"Оllе· 

та и КРужок па.\",,~ в раз,юе "ре .. я, а 110 
8101Ю" - 011"ОВIИ' .. енно~ 

- Откуда 
утк"? 

- OQe"b ПРОСТО, 0llН8 ~нерrн q ,,~я собака 
Теп~:ре:трв~:аг:с,:~о?ра~орвЗJ\" утку попыа ... 

- У .. ео,я ВОПIЮC,-СКЗ'3J1 другоn оХот, 

::~~~ Поч~~~ :: ~~~~я R~~ ,,~c~;,т:н'''':~ 
~ xoд~ 

Ра""КЗЗQ"К ТIIЖeJIО 8МОХНул: 
- Уаы! Э.,еКТРО!>IЗГНИТ погкб. R поспел 

''''д ro11 воn"ы я ОХОТИЛСЯ не.д:влско от 
фРОI!та. Электромаrиит прнтянул к с~бе 

~::~B r;..":~b~J~~hHOn ",,"ря.д: " был разо· 

Все за .. ол" ..... 

lJ()~g;:.,.~~~' расс"з), "Увс'ые ка C.IIедующм . 

e~' ~:r;:? и""о"""зет rep"A рассказ.~ к • • 

2. Может лн мзt""т ПР"ТЯJJY'tЬ C"""nO. 
8УЮ пулю "nи АlЮб .. ~ 

Э. Что "епр&"доподol\но 8 "oR историв 
• по~е .. у? 

4. Чro вы знаете 01:1 .... екТJ)0 .. аntмт.1 1 



От •• т.., К от.е", 

"Нан, ЧТО и почему" 
,..7 

Соо6раак 

! I\оtюбка _ ""НОВ"8" ~aCТb б~ро.~~т· 

ра а"еРОНД8. Рнф.1,,"""~М (IЮJIН"СТ8~) по 

вер""ость "рид • .,... ~n бо..". 'II УIO ~atTH" 
,,,){..,.~ и ПООIЮJl~ет ''У~ш~ р~"ntрОВ8То. II~ 

ИJ"ененн~ ат"""ферltого даВ.1е.,ня 

2. Когда жид.кОСТh "",лн"):'ТtМ '" бу 
тШ!кн. то Вllутрtl б}'ТWlкtI Д811J1<::,ше 803-

духа по,!Нжаетс". По~"v tlаРУЖtt .. А воз­

дух. tlаОДllщt<Ася под НОР"8J1ЬН"" ат"о' 

c~p"ы ... дз .... еннс". ttеl'НОДИЧ~СК" "1'11.01-
наМ"с" 8t1YТPb буты"ки . Этv Н 8ЫЗЫ8зет 
.БУ .... к.нhе. жиД!(ост". 

3_ С"'ат .. А " ба ... 10не ,·аз. выход" ',срез 
l>ellТ"ЛЬ. СНJlЫ'О расширяете". При ПО" ОН 
ОХJlаждается CRIoI н ОXJIзждает ""НТНJlЬ. ~тo 

Н bbЦ"B~eт конденсацию 118 1Ie'<ТИ.1е poI:hI 

иЛи даже обраЗОU'НIIС на НС" ,ше" 
4. это обt.ЯСIIЯСТСЯ упругостью дс!Н'иа 

СГО "-~O" . сжат .. е nYllen. "oc.~e ее щюхож 

де",," "есКOJIъко расшtlрЯIOТС". у .. еньш"м 
Itн .... етр IlробоИIIЫ. 

5_ I\огдв наJllIваЮТ жидкост~ чсрез 80 

I'<'"KY. tt"OTIIO оходящую 8 горлышко (о­

rYItB. то воронку 'фИХОItНТСЯ все B~"M 

"Р'ШОДНII"ать. ~тобы дать во, .. ОжttОС1Ъ 
""здуху ~ыAT" 113 cOCYд.ll наружу. Еели 

»ОГО не деJlать. то ЖIIJ\КОСТЬ В сосуд "~ 

потсчет. так как сжаn.t~ IIОЗДУ~ будет 
удержквзть ее в ~ol)OIIKe 

6. ФаБР"Чlше трубы .'I(.'ЗIOТCЯ BblroK""H 
ДJlA уве.'И"С""Я т"т. I\ро"с того. lI",roK"" 
трубы отводят вре.д'''Ы тоtlОЧII",е ГаЗ", 11 

BepXtllI~ ело" атмосферы. где о,''' рассек 

ВЗIOТСЯ. что ОЧ~Нь важно ДJlЯ гороД08. 

7. ПРНСТ~IIJIЯЯ КО рту JlaJl.Щ'" в виде 

р;,струба. "", Увe.'tичtlваe>l массу КQ.,сб­

JlIUЩСГ"ОС" воздуха. ~ТU ведет" ус .. леtlию 
3В)·" •. I\ро .. е ТОГО. 11 аТО" "-"уча,, мы 

"рндаем .вуку ОПIl".I'.с.1е,шое IIЗIlРЗllJlени( 

8.Я.."е"ие ЭТО "pO"dCO .... "T ОТТОГО."""" 
"", 8М"" "ак фИ'КУЛЬТУРIIНК" ДСJlЯЮТ 
ДR>lже'",е гораздо раllьше. че),l до нас 

доходнт соотв~тствующиR движеllНIO звук 

оркестра. 

9. К,к "раВIIЛО. чашкн ",,(ют боЛЫIIIIII 

дllаметр. чс" стаКЗ!<ll. IIO)fO>lY "ctlap~"",· 

жtЦКОСn' про"сходит в них С большсА 110' 
иерх"ocrи 11 жндкост~ ОСТЫМет быстрее 

Пер."о_ите 

Спн',кн нужtlо "сре_'ОЖIIТЬ так, (чер_ 

",ж). 

1-' 11 

I I 
'~ __ I 

Мо_ко "М! 

Н",ертнтъ да""уlO фнгуру одни" 

'!срко" МОЖИО РЯДОМ СIIО<:Обон. Н"ЖС 

даетс .. ОДIII! 11" них. CTP~KoA YKa~a" 
"рь каl>а,1Д8ша (чер",ж). 

СВ] 
rOIlOBO"OMKa 

I\вадрат 11 T~Yl"OJlbfl1'K склаlt,.МЮТСR 

ТМ( ("сртеж). 

ЭТО Ж'ЖIIО СД,,"1аТh. ес.,,, nocтaBtlTb на 

двух УТJlОВЫХ клcrкях .доскн. Kotop",e tlaxo 
д,"ТС" на одноА It llаr,,,,али. 110 "ять ша",ек 

ItPyr "а ДР)Т8. ТОТДа "а каждой !!3 ~eт",­

~X <:ТОРО!! дос"" о"ажcrс" 110 'IЯТЬ шашек 

~аАача.w,тка 

Так будет выглядеть чаАIIЗЯ J10Жка. есдн 

с_"отреть 118 """ сквозь граненыА стякан 

ОТВЕТЫ IIА ШАХМАТНЫЕ ЗАДАЧ И , 

ПОМЕЩЕННЫЕ в ЖУРIIДЛ!! 
• З II ДII И1!-СИЛА~ .'ji 4 

"1:;-g11 CI8:g7: 23. b6:g7, l\e7-d5: 
24.11 Ы:Ы1 I\p!l8:h7: 25. 1\е4------ф+ I\PhJ:!l1; 
26. Кф;dI + ":е6 н белые ~ыtlграл" 

! J. 31 ... Ф d8- 181 32. 14-15 1\c6:e!>11 
33. Л cl-<:8 Л а2:Ь2+1 34. КрhЭ:h2 "e5---!I4 + 
35. k:.pb2-ЬЗ I\g4:c5; 36.15:сб [7:сб; 31 
JJ cli:18+. I\pg/!:18 и Чl!p"",е DЫJЩ'ЗJlII 

m. [. л d4-M!! Ф Ь1-<:8: 2. 11 М-Ы 
Ф <:8-Ь3: Э. Л 1>8-1>81 1\g2-M 4. JJ Ь8:М 

Ф Ь3--с8 5_ Л M-hЗ Ф с8-Ы 6 ЛIl8-Ь8Т 
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сА" ~./JO):e.t1?H1fJU 
юному ТЕХнику 

W 
В"еШIIНn нид 1'010"0/1 .,одели "Л" Д~~.,,, 

'laCТ1> бывает испорчен н"у .. " .. оll и искра­
(ИIlOII окраскоА. 0-, ПJlохоА окраски nOll"­
ЖаЮтCII " заЩНТllые c8uAcтea нзнеС!:IIНОI'O 
ПОКР"'Т"". это случаете .. чаще ""'"'ГО при 
окрзск~ КИСТЬЮ, котор'" требует болЫUЩ"О 
навоиз I! .. астерства . прн06ретаеиых 

~f'К~;~';;~~;~~~~~а'':~''Т:~~~ o~~~".,~ 
;O:O~,iHen~~y;:;abT~X проб )10>1<"0 получить 

КОНСТРУКЦИИ пулы.ернззroра очень IIJ)<.J 
<:та. Он предСТ88J1яет собоn Н,1СОС, сое}!;,,­
неНllыА с УГ!1ЮАСТRОИ. распы.'ИЮЩН" крае· 
ку. PaCrrLlJlHТ'O'lIb работает по ТIКО"У же 

~~';~~,::п~. ~:~H:_":X~;CK~~~ecтHыe "у.щерм-
Под nоздеАстриеtoO СТРУН IIOOAyxa, IIblPLI­

мющеllся нз насоса. краска nOJ\НИNаетCtl 

~~еп~~~~я ~О~~~ТЫ::~:nш=~3?рХ~:г. " 
д"И НЗГОТО"",,!!НЯ ПУJlьиеРllзаroра Па­

ТJ~буютси: "ИСТОМА жесть "ЛИ JlЭТУ"Ь роз· 
-.еро .. :t.Ю на 165 МНnJlИ"етрор. l:Тa.,ы,oA 
прyтuк Дtt~"етро", ~ "НJlJlII"етров м 
)I.IIн"оА '240 "НJlJlН"етров. КРУГJlыА KYWQeK 
д~peBa (JlHna и"н береза). 8 Таl(же "eбo.nь· 
~e~~ ооре~I(И КОЖИ. ЖеС1'И. nатуни м же· 

"орпус !tЯСОС8 cвePТblBatOT ИЗ жести ИnИ 

~~~~~~II~~e~~a,,~paA~~eBR;:;;~~~P~';::. 
naHMtOТ па шву. Размеры заготовки дn~ 
'ЮРП}"СR 185 иа :t.Ю ми""н"етрОR. 
Порте"., иясОСа СОСТОНТ иа двух Ж~.,е]· 

"ЫХ швАб дивметром 46 .. н .... И .. етроВ и 
• шжа,юго кружочка диа"етром 62 ",иnnи· 

~~Р::~м~:~~~пЯ~ке:-;~~;~~~iЬ~~~ 
p""atOТ резьбу, Чтобы шток с пор"'не" про 

~~~ор~~с~ере:а":::::а7~8'~8~Л;:';~':о;'З B~~: 
,8""ую нз дерева бобышку с OТIIepCТHe .. 

:~~~::;~eH 11 ~~рп~сТ;К~ем:~~~;:а~IИ~РИ' 
Перед тем как вСТаМять поршенъ в 

.юртrус насоса. кожаиыll кружоqек раз 

;:~~~аг~,ет~;ПЯ~~~ ~~aы .. pa;~~~':.eT п~ 
-DКI»'Ж"OCТII '".Аб .... 

(J готово .. корпусе !tаСОС8.ОТСТУПЯ 20"11.11' 
.,и"етров от края (СО стороны бобышки). 
=В~~~Нh:~ух:-S'''ИnЛИМСТ1Ю'''''' отвср, 

Ta~:~ :~=~~~~: ~~=ep;:a~:C~Ы;'~T':~~ 
~~lиНИ~:~:::;~" ":~:~;:,~:x (T:K~;r~~~~~; 
са"МI,·иены). 
f'аспылите.,Ъ краски CDCroHT 113 JI~Y~ 

~ба~~е:;ДУ~~~~'~КО:ЫАПО~~~~~"нАра~:~: 
.. етр _ 3 """лн"""р~. Длииа lI03JlушноА 

~~~; _lt5 :ии::::::g;:. Т;УБК~О.'::r~~~';,~ 
мют от roтомА n'TYlllloh И.," .. cAllolI 
-трубачи" "nи же СП~"~~tOТ "1 ЖР,.,.И. Дл. 
",..,roполО<'ии",~ООжн .. аtOТп"оскпгуб. 
".ми H~ ~q~~лы",~ СП"II<' и про"~"в~tOТ 

Ky~~P:';"'~":";ya~:K:P~~~~Тo~~:~O~~1I ';~:Т~ 
~~~~~~'~П 'ж~с~~и :~,P'::":'e~rK~O~;:pbl",,~~~~ 
трубку н пуэt>lррк. по)вол~~ в то же BPC"~ 
ПС\)еД8ltгать трубку" "ыни"нъ ПУЗЫР"". 
"~K cдr".Тb ДСРЖ'ffJlII. 1""11110 ИЗ P~CYHK. 

~.~~~Ы",~"ьл:.vу~~:;" ~~;~;~~CA л~':"'''~~ . 
.Аи""'~rро" 61 ""лnю'етр. ПО ОКРУЖIIОС'" 

ПУЛЬВЕРИЗАТОР 
АО""'ШК' 8ырезаtOТ ПЯТНМИJ1JlА"eтvoвы~ 

~~~;к::~~~ходи"ые )I.IIя припаАкн к кор ' 

ОТ-СТУП" от "P.~ "а 20 иилли"eтvoь. 
пробн,,"ют отверстие в J\Оllышке. В 9ТО 
отверсти~ впаиваtOт ВОЭАУ'''НУЮ трубку. За· 

:e~eg~:::"·b"': ~/И~~!~В8~а:щ~tO A6:~,~:'ly 
~~~'''Ы~~OMK~'''u.ы трубоll СОШ""СЬ "од 
На ко"ец трубки. подающсll краску. наде· 

BatOТ реэlt~08УЮ трубоqку TaKoh ДJlI/Hbl. 
;:,~бы она касзлась дна пузырька С ~pae· 

• Э~:;;е II;РI/;61~~~,кеТР~~;уж:ва~iЖ:~~ 
",,.. сгнб~tOТ плоскогуб'I""И под пр."ым 
~:';~а.И аккур'ТНО припан""",,, к корпусу 

ДержаffJIЬ дл~ пу)ырьк. ПРl/п""вают 

;:":.~~~. к ~орпусу после укрепления до' 

РеГУЛ~РО8ка co6p."HOro пульверизатора 
сводн"". в ОС.109110" К выбору на".,)"I' 
щеro "]"и"орасполож~нмя аозду,,,,,оА и 

=~=~~~~:. ~~аи~lтс~рупr:~п~~:т~~~~~:~ 
трубкн. IЮдающ~А краску. qТ1)l\bl дООИТЬCIII 

~.;~.~.~~.'~".oro к ~~x~~~~':.~ o~~rт:~~:AY~'~ 
поАтруб"". 
ДJlЯ ОПlюбо1lЭ"И~ ПУJlЪRеРНJэтора H~Jlell't1! 

" ПУЗЫPl'к аоды н Brт'B~'t1! еro 9 держ~· 
ТCJlЬ. ""CдR 3. те". 'IТ'Oбы P~HHO"~~ Тl'Y' 
боqка аошла в пузырек. 3"тем H3l1paBbТf! 
ПУЛЬ~~"Н3 ЭТОI> "а r<lЗCТIIJ,1Я лист или фа. 
перу. В ПРОВН.,ьио отрегуnИР09"ЩОМ пуль· 
верн,"тор е ПРи lIвиженнн пор'"ни насос. 

"а трубки. !юдаtOlI,е~ 1СРIIСКУ. будут виры· 
"aTt.C~ .. елкие бl>ЫЗnt IIO.1Ы. Подии"о" ИЛI/ 
опуека~ трубку. вы будете ПOJlУ'!ать то 

;~::~ ТOaoAiYn~;ble пу~~~:':~ ~~~a~ГY~ 
Н'ПОJl"~tOТ ero краскоП ЧТ1)I\ы 11.() ВРN'И 

~~ы lС~~~""Кеroие ,;,.~~~~~ Н:еэ:'ig~~ 
КOJIhIlO" и"и обаиэыаают ПIЮ!IOJ!окоh. 

KO~~~ крnаv~:рь':с~~бе~~Т:~~К~~~е~~~иа~ 
100 кубическнх сонтн"еТ1ЮВ кождыА. Если 
BaW "аАО будет красить ApyroA кр.скоА. 
АоrтаТОЧIIО ТOJIЪKO заwеиить пузырек. П""', е 

~=~,;;,.~~:~~~яз.тenыlo нужно про"ы 

OI\PACI(A ЛУnЬВЕРИ3АЦИl'.Я 

пуnы<ризаторо.. можно распЫJI."ТЬ ~"~ 

;~;~~','Ы,~ ,~~~~;aK=. ~~:~o ТО~ltи 11 .II~'::J'H'::. 
бhI'ТЬ "'''01'0 жиже.qеw пр" 01Сраске кистью 
Дли IIУЛl>вернэацни .. а""иноА KP~CI((}A ГО· 

~~~~~M~T,;,.. e'~':::3=;.:i.~~j'~~~~P~~~~ 
ш"с 110КРЫТН" пу .... Веризацней .. ожио по· 

:~:~~~'. ИСI10"ЬЗУЯ IIИТро.,аки и иитра· 

q";>~~~Ka с:.=~ .. ПО~~~~:~II: C:~~~BK: 
~тв~:~~С~;раiк~~ТО61<Я, ШПаКJIевка 11 <:Об • 

~f~~~:Jrr :~!~::~т~:ЛИк~~ро~оlЮ:::н~ 
П()дготовк, к окроске wетаnnичес~и" "3' 

АCJlIIА эаКJttOчаетси в уда"еННI/ с нн" гризи. 
ржавчнны н жировы" п~тен. Гризь и 
ржав~"ну О'lищаtOТ наЖД8~"ОА бум.гоlI. а 
жировые пятна удаАЯtOТ про"ывкоА дета.,,. 
теплы .. ще.'ОЧIIЫМ paC1'Uoi!O" (бм""ва. 
еода. раэведеинак в ВОдС) 

При П<ЦГОТО8ке к окрзtке дepe~a с иеro 
прежде K~ro УI!.~"яtOТ стамескоА ВC~ 
нэ,,~пы С"ОЛЫ. анем вырез8tOТ СУ'!Ь •. 
Углуб.,е"ИR задCJIЫВВtOт деревtlнltы"и про{\· 
каин. B~tO поucрхlЮCТЬ ээqищ"tOт шкуркоП 
НитрокраС~1I п .. охо пр~стаtOТ к "етаJlЛУ, 
IJОПО"У перед "ИТVO!1>у"товкоА Cf'O OOЫ~HO 
обрабатываtOТ пескоетруАны"и аппарат ... м 
KJlH хи"ичеСIII/"И paCТ!'lOpa"H. Длм наши" 
же ЦCJIеll AO<'1'aТOQllO шnиФовки I/ажд~~ноh 
бумаron и обезж"ривании. Для """1'0 "е· 
тал.'И'l"Ское изде.rше n<>CJIe ШJlИФо~кн "I!-
~~~К':,рс';~~в:::ГИРtае~ы:ел:,~овс".иво~~~~ 

1\011 ТОЛЬКО просох~ет слоh груитовки. 

"J:~~z.~~~ _ KBblv::~,~~~e~"oe,;epx~~~a';.~~~ 
.1ИЯ и заде..~ать и д~кты: в""ти"ы • 
-трещи"ы " т. п. (JыwхшиА CJloA шпаме.ки 
,вqнщаtOТ шкуркоh ,ми пе"зоh. Д". попу· 
ч~ни~ особо каqenв"ииоro ПОКРbI'ТНЯ при· 

B~~~:~Ь М'~j~,~:';'~е~~~::а...:'ку,;,.,;:я ~::~"~~; 
110)1,011 и ~"'ифуtOТ пемз.оn ~ли 8OAOCТOnKOA 

Ш':?'J'г:n ' ШПВКJlсваиныА слоll будет отшлк· 
фоВЮ'. nриcryпаtOт к с.иоll OKpac~c 

Окраску ПРОIIЭВОД_Т 2-3 раза. в завн· 
с""'ости от ТОГО. как кроет краска. Во 
вре"и работы сзади окрашива~"оro !!ред' 
.,ета rтавп ~Kpa" (кусок картона нли 
фанеры). qтоб "е з.брызгоn. краскоА щ,. 
стораllИНХ вещеh. 



Чтобы иt nБРI30"I>I"алма. "nдте.... ~p~eKH. "у"'но СТРУЮ IIУ.,ьвериэатора 
не задер",иваТh иа рднn., .,есте. а круrooбраЭIIЫМИ ,ll.виж сиик,,-и передвнать 

~~"ьо~аи~:~~;А д;О~~Хб~:' B~P~P:~" nд~:~oo;:=e (I~Уса,~т~д .. е.;~~",,). 11 

При НСПО"ЬЗОВ'"иu IIиrpoкрасок и IIИlpoJ1аков "O""P~IIOCТh окраски "ожно 
ПOJl)~"'П> ОТ г.1Rlщево~ и .,аТОIЮА до грубо шероховатоВ . это достигаетсw 
Р'ЗJ1ИЧ"I>I .. составо .. IIИТlЮкрасок. В З.Р~СIl"ОСТН I>Т пр"о6 ... д.>!нк в краске 

ЪО;и.,:::т.:но:ж,,~~СТ,::,!:,т::)~~. ~7"К~~~~каИ ::;CK~OK~ЫT,~:' п~6':а~е:~~е .. Иn: 
~eCH будет делаТh n"Bep'IIOCТb r"RHII~BnA. При преоалаДМ'ИII " с .. еси 
ацетона. бl>lСТРО СО~lIущего растворн..., .. к. покрытне БУАet I,MT""I>I". Если же 
.р.снть =аво". в IIOТOPO" растrюРlIтеnем с"ужит чнcrl>lА 8Il"TOII. то 
,,0KpI>ITHe будет шеРnХ".3"IЫМ. Э1О происходlП потому. что БРI>IЗГII KNCKH 
успеВ8ЮТ наполов,,,,у DblCOXIIyth "ще в воздухе и. попадак H~ н)де"не. "е 

~~~~~~~~р~тн"б~~.roго ":.::Г·вес~~а83~:IIО;8~:~~:'о~щr~"u·=~у:~ти~~cr~:~~:~ 
IIр~~~~с~r":.;';.':~рн8за~.r,,~н""м':,"'::~~ ~po':.~~~Т:';::'bll~';"b~~Ta~:HaOX~KPЫTO" &Оздухс 
··ру~~о~о~~~=:::;~з::оер е~~ж:gРОи~~:,ь~~:~~~~'~~"R. TOJIbKO ':\,'К окрасми моде 
~eA и"н ДМ"8леll. но н iI"R оформ.'''I!IIИ CТi'1I'ШХ га,ст. об"w .... "НиА. ""8К8-

::~OAH K~'C~·Y. ДI1~,,~.:'э~ .. Ц~~фа";,ст~~J~~~~а~~~~вам~т 1;~%bH' H~~H P:~B1~=:~~ 
'"О"'НО """учзть красипые "ноtDцвеrпые П"КРЫТIIR 

t-------- 220 дЕРж .... ТЕлЬ ПУ3ЫРЬКЛ 

КРЫШКА ШТОК, ПОРШНt.ю В C&OP~ 

1DПО 

РЕЦЕПТЫ И ПОЛЕЗНЫЕ 

СОВЕТЫ 

П~lЬ ""СОВ"'Х ~acтell Ц~Л"У,'о"д. (И}' <ОЧКИ 
Iкноп .. енкн. ОТ ..... тОII от '''ульсни) рас 
Т&ОРRЮТ 8 смесн . ro<:ТORщеА IIЗ 25 Q3<:""re1l 

::~~~ц,,:~~~он~~грушеООIl !)Ссе.щи!!) " 70 

"осто"ркть КУСОЧКII кн,юплеllКtI ;Ю гу' 
стоты c .. eTallЫ в с .. еси. СОСТОJlщ~1I нз рав-
ных ч астеll .((eтOlla 11 ... " .. ацетата. При 
прнro1Ое .. еllИII рабочего раcrоорз д .. ~ 
ОКР8СКН нктро .. ак Р")ВОДJlтраствnрнте..1е .. 
до "006'0,11.11"011 8J1ЗКОМ"1I 

АЛЮМIIIIИ ЕВАЯ И БРОltЗО8ЛЯ КРЛСIЩ 

А.'ю""",неQI>IА илн бlЮюовыА ПОlЮщок _ 
пудру - Всl>lПЗЮТ В бt.сцвеТ" I>IА ''''Tpo.II8K'' 

;i:тТ':;';~~О""ь.Р"дс,;:g:~\.,с~~т~~. пр~~~~,~~ 
к окраске =О .. "Н. При oKpaCKr 8ТН"" 
соcrЗnЗМII "уж,ю . acro взб."ТI>I8"Th ПУ· 

~~_;:ю~ K! •• C~~,~o. нк как порошкн бl>lСТРО 

r p)' ltТOBI(A I!ОД I IIIТРОКРАСКИ 

в 100 кубнческ"" саltТи.,стр.х Н"тро' 
краски Р"CТIIОРRЮТ 3-t гр."". к~"'''tю .. " 
=R]дк~~~:.'JlЮТ раcrnорнтсль ДО "еоб~оди .. оА 

Ш nдКЛЕ 8 КД под IIИТРОКРДСКИ 

СухоА краситель (сурик. цников",,, бе 
"н"а н т. п. ) р~cntpают с ""тро",ко" до 
rycrOТbl '"""'~~. Предв.рит,мь"n в нитро· 

i'&Ke к~б~~~=:'Т c;,-;;:, ... 'rт~7,:a K~:~:~O~" ,," 

сг~[зиющо"к:с~скед~~~Т:IIОК~:;;'~,~ н n KO':';o:~: 
раст""р 11" 100 куб"ческ,,~ саltти>tетров 
добавп'П> 1_2 к"",'" касторового ""С"._ 
no пр"дзет 'ЮКРI>I'ШО ~'3СТИ''''ОС1"h 

".:'~;;',"oK'~~iн""e~"'H в "::;;:'8B~~ IIJ~::;:KP~~K~ 
раcrоориlOТ щепt>Тку Kpa~Ma~a ('1. '" II,юn 
ложкн "а 100 кубичсских са,п" .. crраоl 

Длк со"ране,,,," ocтecT""""nro ц ...... а де 
та"сА нз ".ту"". "ед" "бра,,,,,, по(..'" 

::'х"II~.,"кВ;~вз::'~КУ:,~:,,~' <~~~PO::':ДK~~'~~~ 
!!О","ака. Ес.он "ет lIо.,,,роооч,,о ~ nacrbl. 
то мож"о IЮCllо.,Ь300.ТhCJlI\JIН noА целн 
зуб"ым ПОРОШКО". ра]о"дс""",,, "а с.,.бо" 
p"cт~ope ".шаТI>lР"ОГО """рп 

Прн ОКРаске "У,'h""рнзаторо" Чаcrь "о­
seрхности. КО1Орую не нуж"" К[>ЗСН1I •• 
ззк.лСМn3 ЮТ бу,",гоlI НЛII. есл"'т" "еудоб. 
"О. с".ЗЫОаЮТ 8З31'ЛН~"". По".," oKpa"KI, 
" a 1~."'" "СП'" <""раеТСJl трипкОА 

ejf"~o;~,,~'" c~:~:::~C"a~'lтo~,n~e,,:~~; 
I'(Jp~"~n ""ДОII < roдоА " по"",",, (,,,, 
1 "нтр &ОДЫ 50 гра .... оn COДl~ и 50 тр." 
"ОВ пот.шаl. Чере) "скот,,\)Ое вре .. я СО· 
став. которыА раМ"IЮРН" н ""бр." 8<.'еб>t 
C"OJIV. с",~""ЮТ ~oдoA 
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